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عـدّها  إنَّ الحضارة العربیة الإسلامیة إحدى الحضارات الكبرى المؤثرة في العـالم، حیـث 

ر ما قدمته من منجزات للبشـریة ودفعـت المؤرخون من أزهى الحضارات الإنسانیة نظی

مراتــب متقدمــة مــن الرقــي العلمــي الــذي وصــلت إلیــه الیــوم، وقــد خلَّفــت هــذه  بهــا إلــى 

الشـــواهد الحضـــاریة الثابتـــة والمنقولـــة التـــي دلَّـــت علـــى إبـــداعها  الحضـــارة كثیـــراً مـــن 

مي فــي البـاحثین فــي التـاریخ العربــي والإسـلا وتقـدمها فــي كافـة المجــالات؛ ممـا أعــان 

الحضـاریة التـي لـم یـتمكن  العثور على تفاصیل دقیقة وتوضیحیة عن بعـض الجوانـب 

وآلـة الكـرة الفلكیـة التـي أسـس علیهـا فكـرة   من الحصول علیها من المصـادر الأخـرى.

التــي حُفظــت فــي كثیــرٍ مــن المتــاحف  هــذا البحــث هــي مــن الآلات الفلكیــة المشــهورة، 

كُتبــت فیهــا مــن  ة إلــى تلــك المخطوطــات العلمیــة التــي المحلیــة والعالمیــة الیــوم، إضــاف

المخطوطــات وضــمن  العلمــاء عبــر العصــور الإســلامیة والباقیــة فــي فهــارس مكتبــات 

في تصنیفها  خزائنها. وهي آلة تُعرف بها هیئة الفلك وصورة الكواكب. اختلف العلماء 

ر، ومـن العلمـاء مـن وهـو علـم الكـرة أو علـم الأكـ كعلم فمنهم من جعلها علمًا مسـتقلاً 

وهذا البحـث الـذي   صنفها من العلوم المتفرعة عن علم الهیئة وهو علم تسطیح الكرة.

أقدم فكرتـه هنـا یهـدف إلـى دراسـة هـذه الآلـة فـي بعـض عصـور الحضـارة الإسـلامیة؛ 
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م ٩هــ/٣محاولة للتعرف على أثر العلمـاء فـي تطویرهـا منـذ بدایـة معرفتهـا فـي القـرن  

قســطا بـــن لوقــا البعلبكـــي، وحتــى عصـــر الفلكــي الحســـن بــن علـــي علــى یــد الفلكـــي 

م، مــن خــلال المخطوطــات الفلكیــة المتــوفرة فــي خــزائن ١٣هـــ/٧ المراكشــي فــي القــرن 

ــى أمــل أن   یكــون هــذا البحــث شــاهدًا مــن شــواهد التفــوق  المخطوطــات المختلفــة، عل

عطـــاء والإبـــداع وقـــدرتهم علـــى ال العلمـــي للعلمـــاء فـــي الحضـــارة العربیـــة والإســـلامیة، 

ــأثیر هــذه الحضــارة  ــار ت ــي مختلــف  فــي تطــویر   النــوعي، وإظه الحضــارة الإنســانیة ف

   میادینها.

الكـرة الفلكیـة، علـم الأكـر، الآلات الفلكیـة، علـم الفلـك، علمـاء  الكلمات المفتاحيـة:

  الفلك، الحضارة الإسلامیة.
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 Abstract:  
The Arab Islamic civilization is one of the major civilizations that has influenced the 
world, as historians regard it as one of the most glorious human civilizations due to its 
contributions to humanity and the advancement it has brought to the scientific 
progress we see today. This civilization has left behind many tangible and intangible 
cultural evidences that indicate its creativity and advancement in all fields, which has 
helped researchers in Arab and Islamic history to find precise and clarifying details 
about some cultural aspects that could not be obtained from other sources. The 
astronomical sphere, which is the basis of this research idea, is one of the well-known 
astronomical instruments, preserved in many local and international museums today, 
in addition to the scientific manuscripts written by scholars throughout the Islamic 
ages that remain in the catalogs of manuscript libraries and within their treasures. It is 
an instrument that illustrates the celestial structure and the image of the planets. 
Scholars have disagreed on classifying it as a science; some have regarded it as an 
independent science, which is the science of the sphere or the science of the globe. 
Other scholars have classified it as one of the branches of the science of geometry, 
which is the science of flattening the sphere. This research, which I present here, aims 
to study this instrument in some periods of Islamic civilization; an attempt to identify 
the impact of scholars in its development since its initial recognition in the 3rd century 
AH / 9th century AD by the astronomer Qusta ibn Luqa al-Ba'albaki, up to the era of 
the astronomer al-Hasan ibn Ali al-Marakechi in the 7th century AH / 13th century 
AD, through the astronomical manuscripts available in various manuscript 
repositories, with the hope that this research will be a testament to the scientific 
excellence of scholars in Arab and Islamic civilization, their ability to contribute and 
achieve qualitative creativity, and to demonstrate the impact of this civilization in the 
development of human civilization in its various fields. 

Keywords: Celestial Sphere, Science Of The Globe, Astronomical Instruments, 
Astronomy, Astronomers, Islamic Civilization. 
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  المــــــقـدمـــة

إنَّ العلــم والتقنیــة مــن النشــاطات الإنســانیة المرتبطــة ارتباطًــا وثیقًــا فــي بعضــهما      

ــة  ــبعض، فهمــا یمــثلان وجهــان لعمل حیــث إنَّ كــل إنجــاز تقنــي یقــف خلفــه  واحــدة،   ال

ـــراً  ـــة، والعكـــس نجـــد كثی ـــة مـــن المحـــاولات الجـــادة بالأفكـــار العلمی مـــن   سلســـلة طویل

العلمیة مصدرها الاعتمـاد علـى تقنیـات مختلفـة مسـاندة، وكلاهمـا یؤدیـان  كتشافات الا  

   المختلفة وتنمیتها. المجتمعات  دوراً أساسیًا في خدمة 

وفي الحضارة العربیة والإسـلامیة ابتكـر العلمـاء تقنیـات فائقـة الدقـة فـي مختلـف      

الآلات الموروثـــة مـــن الأمـــم  علـــى    مجـــالات العلـــوم التطبیقیـــة، كمـــا أجـــروا تحســـینات 

السابقة، وأنتجوا نسخًا معدلة منها، مدفوعین إلى ذلك بتوجیهات الـدین الحنیـف التـي 

وجودة العمـل وحسـن اسـتغلال الوقـت، وكـذلك الإحسـاس بالمسـؤولیة  العلم  تحث على   

المجتمــع وتســهیل الحیــاة الإنســانیة،  العلمیــة والفضــول المعرفــي، والرغبــة فــي خدمــة 

    العالم دینیًا، وعلمیًا، واجتماعیًا. افة إلى المكانة التي ینالها إض

ــدایتها لعــدد مــن المعــارف      ــي تمثَّلــت فــي ب ــك مــن العلــوم الإســلامیة الت ــم الفل وعل

ر لیتمیَّـز    الأجنبیة الموروثـة، وامتزجـت مـع الأصـول المتباینـة لتلـك المعـارف، ثـم تطـوَّ

ــد بال ــالفكر العلمــي الصــحیح المتقی ــة ب ــوانین   طریق ــى الرصــد والق ــة عل ــة المبنیّ التجریبی

ر  ــم إســلامي الجــوهر والأســاس، وهــذا التطــوُّ ــك اســتحداث عل المنطقیــة، فنــتج عــن ذل

ــك الأرصــاد والحســابات التــي  ــذین اســتعانوا فــي تل ــرٍ مــن العلمــاء ال ــة كثی نتیجــة عنای

أجروا علیـه أجروها عبر العصور الإسلامیة بآلات فلكیة متعددة، منها موروث مطور 

التحسینات مثل الكرة الفلكیة والأسطرلاب وغیرها، ومنهـا جدیـدٌ مبتكـر لـم یسـبقهم إلـى 

  وضعها أحد مثل الربع والآلة الجامعة وغیرها. 

وجاء هذا البحث للتركیز علـى دراسـة أشـهر الآلات الفلكیـة الموروثـة وهـي الكـرة      

تلفــــة، مــــع المخطوطــــات الفلكیــــة الفلكیــــة، بالاســــتناد إلــــى المصــــادر التاریخیــــة المخ
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المتخصصة بالكرة، لا سیما في تلك المدة التي بـرزت فیهـا عنایـة العلمـاء واهتمـامهم 

بها، وذلك في محاولـة لرصـد جهـود العلمـاء النوعیـة فـي جانـب مـن جوانـب بنـاء هـذا 

ر العلم، والإسهام بتوثیقها في ذاكرة التاریخ، ولتكون دالَّة على ما أنجزوه عبر العصـو 

ــة ــك الشــواهد الباقیــة فــي مختلــف المتــاحف العالمی ــا إلــى جنــب مــع تل  الإســلامیة جنبً

كرة فلكیـة إسـلامیة باقیـة حتـى الآن، ویعـود تـاریخ  ١٦٢حیث یذكر بوجود  والمحلیة،

صنعها ما بین القرن الحادي عشر إلى التاسع عشر المیلادیین/ الخامس إلـى الثالـث 

موضــوع وتوافقًــا مــع مادتــه العلمیــة ســترد مباحثــه ولطبیعــة هــذا ال )١(عشــر الهجــریین.

  وفق الآتي:

: الكرة الفلكية: التعريف بها ونشأتها:
ً
  أولا

تُعـــرَّف الكـــرة عنـــد غالبیـــة العلمـــاء بأنهـــا شـــكل مجســـم یحـــیط بـــه ســـطح واحـــد       

مستدیر، في وسطه نُقطة هي مركزها، وجمیع الخطوط المسـتقیمة الخارجـة منهـا إلـى 

] شــكل كــروي وهمــي ١والكــرة الفلكیــة أو الســماویة [الشــكل رقــم )٢(الســطح متســاویة.

وهـي مـن الآلات   )٣(ترسم على سطحه النجوم وكأنها نقط لتماثل موقعها في السماء،

المشهورة عند أهل النجوم والفلك، وتُعـرف بهـا هیئـة الفلـك وصـورة الكواكـب، وتسـمى 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

) دونالــد ر. هیــل، العلــوم والهندســة فــي الحضــارة الإســلامیة، ترجمــة: أحمــد فــؤاد باشــا، الكویــت، ١(

  .٧٥م، ص٢٠٠٤هـ/١٤٢٥عام عالم المعرفة، 

م). كتـاب التعریفـات، تحقیـق: إبــراهیم ١٤١٣هــ/٨١٦الجرجـاني، علـي بـن محمـد بـن علــي (ت  ) ٢(

 .٢٣٦م، ص١٩٨٣هـ/١٤٠٣، عام ٣الأبیاري، القاهرة: دار الریان للتراث، ط

، ١، ط) عبد الحمید، أحمد مختار، وآخرون. معجم اللغة العربیة المعاصـرة، القـاهرة: عـالم الكتـب٣(

 .١٩٢٦، ص٣م، ج٢٠٠٨هـ/ ١٤٢٩عام 
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ونظــراً لشــكلها الكــروي الــذي  )٢(كمــا تُعــرف بــذات الكرســي. )١(عنــد بعضــهم بالبیضــة،

  )٣(یماثل كرویة الأرض عدَّها العلماء من أصح آلات القیاس التي یدرك بها المطلوب.

وقد كان هناك اتفاق بین العلماء عبر العصور الإسـلامیة فـي نسـبة الكـرة الفلكیـة     

العلـوم الریاضـیة، إلى العلم الریاضي، ولكن الاختلاف بینهم یكمن في نسبتها إلـى أي 

هــــ ٣٣٩ففـــي منتصـــف القـــرن الرابـــع الهجري/العاشـــر المـــیلادي نجـــد أنَّ الفـــارابي (ت

م) في إحصاء العلوم ینسبها إلـى علـم الحیـل، حیـث جعلهـا متفرعـة عـن الحیـل ٩٥٠/

أمــا فــي أواخــر القــرن  )٤(الهندســیة باعتبارهــا مــن الحیــل فــي صــنعة الآلات النجومیــة،

م) الكـــرة ٩٩٧هــــ/ ٣٨٧(ت المـــیلادي فقـــد صـــنَّف الخـــوارزمي الرابـــع الهجري/العاشـــر 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

م). مفــاتیح العلــوم، تحقیــق: إبــراهیم ٩٩٧هـــ/٣٨٧) الخــوارزمي، محمــد بــن أحمــد بــن یوســف (ت١(

 .٢٥٥م، ص١٩٨٩هـ/١٤٠٩، ٢الأبیاري، بیروت: دار الكتاب العربي، ط

لكاملـة، م)، رسـالة العمـل بـالكرة ا١٢٦٦هــ/ ٦٦٤) العُرْضي، مؤید الدین بـن بریـك بـن مبـارك (ت٢(

 وجه. ٢)، ص٣٧٤مخطوط، القاهرة: معهد المخطوطات العربیة، برقم الحفظ: فلك (

م)، رسـالة كریـة السـماء، حیـدر آبـاد ١٠٣٦هــ/٤٢٧) ابن عراق، أبو نصر منصور بـن علـي (ت٣(

  .٢١م، ص١٩٤٧هـ/١٣٦٦، عام ١الدكن، مطبعة جمعیة دائرة المعارف العثمانیة، ط

م)، إحصـاء العلـوم، تحقیـق: ٩٥٠هــ/٣٣٩بـن محمـد بـن طرخـان (ت ) الفارابي، أبـو نصـر محمـد٤(

 .٦٤-٦٣م، ص١٩٩٦هـ/١٤١٦، عام ١علي بو ملحم، بیروت: دار ومكتبة الهلال، ط

 ١ا.ذات ا ة ا ذج .  

من صـنع یـونس بـن حسـین الأسـطرلابي فـي سـنة 

م، محفوظـــة ١١٣٩هـــ/٥٣٤ثلــد بمــا یوافــق عــام 

  بمتحف اللوفر بباریس.

https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl01
0321683 

  



 

 ٣٦٠١ 

دراسة تاريخية من خلال   الحسن بن علي المراكشيآلة الكرة الفلكية من قسطا بن لوقا البعلبكي حتى

 المخطوطات الفلكية

وفـي القـرن الخـامس الهجري/الحـادي ) ١(الفلكیة في مفاتیح العلوم ضمن علـم النجـوم.

مسألة تقدیر الكرات التي بها تـتم  م) ١٠٣٧هـ/٤٢٧(ت عشر المیلادي جعل ابن سینا 

الآلات الجزئیـة مـن  الحركات ضمن علم الهیئـة، كمـا جعـل علـم الحیـل المتحركـة وعلـم

وفي القـرن السـابع الهجري/الثالـث عشـر المـیلادي جعـل البیضـاوي  )٢(فروع الهندسة،

ــة والكــرة المتحیــزة وخواصــها مــن أجــزاء علــم ١٢٨٦هـــ/٦٨٥(ت م) المجســمات الكری

ثــم  )٣(الهندســة، كمــا جعــل علــم تســطیح الكــرة مــن العلــوم المتفرعــة عــن علــم الهیئــة،

ــل الأكفــاني (تبمنتصــف القــرن الثــامن ال هـــ/ ٧٤٩هجري/الرابــع عشــر المــیلادي توصَّ

م) في إرشاد القاصد إلى تصنیف یكاد یكون أكثر دقـة مـن الآراء السـابقة بـأن ١٣٤٨

 )٤(جعل علم تسطیح الكرة والآلات الحادثة عنه مـن العلـوم المتفرعـة عـن علـم الهیئـة،

صــیل فیــه أكثــر خــلال القــرن وفیمـا یبــدو أنَّ هــذا الــرأي قــد أُعیــد التأكیــد علیــه مــع التف

ــــــث  صــــــنَّف طاشــــــكبرى زاده  العاشــــــر الهجــــــري/ الســــــادس عشــــــر المــــــیلادي، حی

م) في مؤلفه مفتاح السعادة الكرة بجمیع علومها وهـي: علـم الأكـر ١٥٦١هـ/٩٦٨(ت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٢٣٢) مفاتیح العلوم، ص١(

م)، الرســالة الخامســة فــي أقســام ١٠٣٧هـــ/٤٢٧(ت ) ابــن ســینا، أبــو علــي الحســین بــن عبــداالله ٢(

، ٢ســائل فــي الحكمــة والطبیعیــات، القــاهرة: دار العــرب للبســتاني، طالعلــوم العقلیــة، كتــاب تســع ر 

  .١١٢م، ص١٩٨٩هـ/١٤٠٩عام 

م)، رسـالة فـي موضـوعات العلـوم ١٢٨٦هــ /٦٨٥) البیضاوي، ناصر الدین عبـداالله بـن عمـر (ت٣(

وتعاریفهــا، كتــاب تصــنیف العلــوم بــین نصــیر الــدین الطوســي وناصــر الــدین البیضــاوي، تحقیــق: 

، ١٠٢م، ص١٩٩٦هـــ/١٤١٦، عــام ١لیمان، بیــروت: دار النهضــة العربیــة، طعبــاس محمــد ســ

١٠٦.  

م)، إرشاد القاصد إلى أسنى المقاصـد ١٣٤٨هـ/ ٧٤٩) الأكفاني، محمد بن إبراهیم الأنصاري (ت٤(

ــــي، عــــام  ــــر العرب ــــاهرة: دار الفك ــــد عمــــر، الق ــــد المــــنعم محم ــــق: عب ــــوم، تحقی ــــواع العل ــــي أن ف

 .٢٠٤م، ص١٩٩٠هـ/١٤٠٩



 

  ٣٦٠٢  

 

 م٢٠٢٤ نوفمبر           الرابعالجزء           م    ٢٠٢٤العدد الثالث والأربعون  للعام 

 
ولكـن یبـدو أنَّ هـذا  )١(وعلم الأكر المتحركة وعلم تسطیح الكرة من فـروع علـم الهیئـة،

رة وأحوالهــا لأي العلــوم اســتمر حتــى القــرن الحــادي عشــر الاخــتلاف حــول نســبة الكــ

ــه كشــف الظنــون  ــام حــاجي خلیفــة فــي كتاب الهجري/الســابع عشــر المــیلادي، حیــث ق

عـن  بالإشارة إلى خطأ سابقه طاشكبري زاده الذي جعـل الأكـر المتحركـة فرعًـا منفصـلاً 

ــدلاً  ــة ب ــى فــروع الهیئ ــم تســطیح الكــرة إل ــم الأكــر، ونســب عل ــم  مــن نســبته عل إلــى عل

   )٢(الهندسة.

ویمكن القول بعـد هـذا الاسـتعراض إنَّ سـبب الاخـتلاف بـین الآراء فـي تصـنیف        

الكرة إلى إي العلوم تنسب للهیئة أم للهندسة، كان منشأه أنَّ بعض العلمـاء عـدَّ الكـرة 

عمومًــا مــن المجســمات الهندســیة، التــي تنــدرج تحــت علــم الأكــر الــذي یبحــث فــي كــل 

العارضة للكرة بكافة أشكالها البسیطة والمركبة العنصـریة والفلكیـة ومـا یتعلـق  الأحوال

بها من مقادیر، والبعض الآخر عدَّ الكرة الفلكیة خاصة تندرج تحت علم تسطیح الكـرة 

ــى  ــتمكن مــن علمهــا والمقــدرة عل ــه یمكــن معرفــة إیجــاد آلات شــعاعیة، مــع ال الــذي ب

مـن أمـور ذهنیـة مطابقـة للأوضـاع الخارجیـة  عملها، ومعرفة الكیفیة في استخلاصها

   )٣(بغرض التوصل بها إلى استخراج المطالب الفلكیة.

وبتفصیل أكثر یُمَّكن هذا العلم من معرفة كیفیـة نقـل الكـرة بحفـظ كافـة تفاصـیلها      

المرسومة علیها من خطوط ودوائر إلى السـطح، وكیفیـة نقـل تلـك الـدوائر عـن الـدائرة 

ر إلى الخط، فأم ا من یقول بـأنَّ علمـي الأكـر وتسـطیح الكـرة مـن فـروع الهیئـة فقـد بـرَّ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

م)، مفتـاح السـعادة ومصـباح السـیادة فـي ١٥٦١هــ/٩٦٨كبري زاده، أحمد بن مصطفى (ت) طاش١(

 .٣٦٠، ص١م، ج١٩٨٥هـ/ ١٤٠٥، ١موضوعات العلوم، بیروت: دار الكتب العلمیة، ط

) حــاجي خلیفــة، مصــطفى بــن عبــداالله، كشــف الظنــون عــن أســامي الكتــب والفنــون، بیــروت: دار ٢(

 .٤٠٣، ص١م، ج١٩٤١هـ/١٣٦٠إحیاء التراث العربي، عام

  .٢٠٨) الأكفاني، إرشاد القاصد إلى أسنى المقاصد، ص٣(



 

 ٣٦٠٣ 

دراسة تاريخية من خلال   الحسن بن علي المراكشيآلة الكرة الفلكية من قسطا بن لوقا البعلبكي حتى

 المخطوطات الفلكية

ـل منفعـة ذلـك  ذلك بأنَّ بـراهین علـم الهیئـة تتوقـف علـى علـم الأكـر أشـد توقفًـا، ولهـذا جُّ

العلم، وكذلك إلـى حاجـة مـن یعمـل هـذه الكـرة الفلكیـة إلـى معرفـة تسـطیح الكـرة وتصـوره 

هیئة وبراهینها، لأن عمل المجسـم الكـروي وهندسـته المعتمد على المعرفة بمبادئ علم ال

والعكس تمامًا فإنَّ من یجعل تلـك  )١(أمرٌ شائع ولیس بعسیر على الناس كعسر التصور،

ر نسبتها إلى أنَّ التمكن مـن عمـل تلـك الكـرة لا یمكـن أن  العلوم من فروع الهندسة قد برَّ

قــدرة علــى ممارســة علــم الهندســة یــتم بالتصــور والمعرفــة الفلكیــة علــى الإطــلاق دون الم

   )٢(واتقانه.

ولعلــه بعــد هــذه المقارنــة الســریعة بــین الآراء التــي ذهــب إلیهــا العلمــاء عبــر          

العصور، یتضح أنَّ علم الأكر فـي موضـوعه مـن فـروع الهندسـة وفـي منفعتـه مـن فـروع 

طــوع والــدوائر الهیئــة، لأن علــم الهیئــة یــدرس الكــرات الســماویة ومــا یعــرض فیهــا مــن الق

بـــدَّ مـــن معرفـــة أحكـــام الأشـــكال الكریـــة مـــن حیـــث ســـطوحها  بأســـباب الحركـــات، لـــذا لا

 وقطوعها، وأما علم تسطیح الكرة فهو في موضـوعه ومنفعتـه مـن فـروع علـم الهیئـة. ولا

بــدَّ مــن الإشــارة إلــى إنَّ الآلات الفلكیــة علــى نــوعین: آلات شــعاعیة، وهــي مــا تمثــل علــم 

ما الآلات الشعاعیة فهي تختص فأ )٣(لات ظلیّة تمثّل علم الآلات الظلیّة،تسطیح الكرة، وآ

بالرصد، ومثالهـا آلـة الكـرة الفلكیـة، وأمـا الآلات الظلیّـة فتخـتص بالحسـاب، ومثالهـا آلـة 

   )٤(الأسطرلاب بأنواعه.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٣٦٠) طاشكبري زاده، مفتاح السعادة ومصباح السیادة، ص١(

 .٤٠٣) حاجي خلیفة، كشف الظنون، ص٢(

هــــ/ ١٤٢٣، عـــام ١) القنـــوجي، محمـــد صـــدیق خـــان، أبجـــد العلـــوم، بیـــروت: دار ابـــن حـــزم، ط٣(

 .٥٥٨-٥٥٥م، ص٢٠٠٢

د، حوریة، الآلات الفلكیة في العالم الإسلامي من القرن الرابع إلى الثامن الهجـري الموافـق ) شری٤(

للقرن العاشر إلى الرابع عشر المیلادي، الجزائر: رسالة ماجستیر غیر منشـورة بجامعـة الجزائـر، 

 م، ص ث.١٩٩٢هـ/١٤١٢عام 



 

  ٣٦٠٤  

 

 م٢٠٢٤ نوفمبر           الرابعالجزء           م    ٢٠٢٤العدد الثالث والأربعون  للعام 

 

ا: الكرة الفلكية في المصادر التاريخية:
ً
  ثاني

ــم  زخــرت المصــادر التاریخیــة الإســلامیة       ــالكثیر مــن المعلومــات عــن تــاریخ عل ب

الفلك وجهود العلماء في هذا المیـدان عبـر العصـور الإسـلامیة، ولعـل أقـدم ذكـر للكـرة 

الفلكیة في هذه المصادر یعود إلى القرن الأول الهجري/السابع المیلادي، وتمثـل ذلـك 

ي بطلمیـوس في العثور على كرة فلكیة مصنوعة من النحاس قام بعملها العالم الیونـان

م)، وقـــد كُتـــب علیهـــا بأنهـــا حُملـــت إلـــى الأمیـــر خالـــد بـــن یزیـــد بـــن معاویـــة ١٦٨(ت

م)، وهذه الكرة قد عُثر علیها لاحقًا في خزانة الكتب بالقـاهرة فـي عـام ٧٠٩هـ/ ٩٠(ت

   )١(عامًا. ١٢٥٠م، وكان قد مضى من زمان صنعها ١٠٤٣هـ/٤٣٥

دي بــرزت جهــود العــالم إبــراهیم بــن وفــي القــرن الثــاني الهجــري/ الثــامن المــیلا      

م)، الــذي یُعــدُّ أول مــن عمــل أســطرلابًا فــي الإســلام، ٧٧٧هـــ/١٦٠حبیــب الفــزاري (ت

بكونه من أوائل الفلكیین المهتمین بتسطیح الكـرة، حیـث صـنَّف كتابًـا فـي ذلـك اسـتفاد 

   )٢(منه كل علماء الفلك المسلمین وأخذوا عنه.

رة الفلكیة لقیت مزید عنایة من العلمـاء فـي القـرن الثالـث وفیما یبدو أنَّ آلة الك      

الهجري/ التاسع المـیلادي، فتمثلـت أولـى الإشـارات بجهـود العـالم الحسـن بـن الصـباح 

م) وهو من مشاهیر الفلكیین والمهندسین في هـذا القـرن، وكـان قـد ٨٦٣هـ/ ٢٤٩(ت

أسرة علمیة فائقة القدر في وتعود شهرة الحسن لانتمائه إلى  )٣(صنَّف كتابًا في الكرة،

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، إخبـار العلمـاء بأخبـار م)١٢٤٨هــ/٦٤٦) القفطي، أبو الحسـن علـي بـن یوسـف بـن إبـراهیم (ت١(

، عـــــــام ١الحكمـــــــاء، تحقیـــــــق: إبـــــــراهیم شـــــــمس الـــــــدین، بیـــــــروت: دار الكتـــــــب العلمیـــــــة، ط

 .٣٢١م، ص٢٠٠٥هـ/١٤٢٦

 .٥٠) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص٢(

م)، الفهرســت، تحقیــق: ١٠٤٦هـــ /٤٣٨) النــدیم، أبــو الفــرج محمــد بــن إســحاق بــن محمــد (ت٣(

 .٣٣٧م، ص١٩٩٧هـ/١٤١٧، عام ٢: دار المعرفة، طإبراهیم رمضان، بیروت



 

 ٣٦٠٥ 

دراسة تاريخية من خلال   الحسن بن علي المراكشيآلة الكرة الفلكية من قسطا بن لوقا البعلبكي حتى

 المخطوطات الفلكية

علم النجوم، حیث كان هو وأخوته إبـراهیم ومحمـد مـن حـذاق المنجمـین الـذین جمعـوا 

بــین العلــم بالهیئــة وأحكــام النجــوم والعلــم بالهندســة، وصــنَّفوا الكثیــر مــن المؤلفــات 

وممــن عُـرف أیضًــا مــن علمـاء هــذا القـرن بالاهتمــام بــالكرة الفلكـي أحمــد بــن  )١(فیهـا.

م)، الذي نال شهرة واسعة ٨٦٤هـ/٢٥٠الله المروزي المعروف بحبش الحاسب (تعبدا

في حساب تسییر الكواكب ورصد حركاتها، ووضـعه ثلاثـة أزیـاج هـي الـزیج الممـتحن 

وتمثَّل ذلك الاهتمـام بتصـنیفه كتـاب فـي معرفـة الكـرة  )٢(وزیج السند هند وزیج الشاه،

العـــرب یعقـــوب بـــن إســـحاق الكنـــدي  ومـــن معاصـــریه أیضًـــا فیلســـوف )٣(والعمـــل بهـــا،

م)، الذي برع فـي علـوم كثیـرة منهـا النجـوم والهندسـة، وصـنَّف فیهـا ٨٦٦ه/٢٥٢(ت

المؤلفات المختلفة، ومن أبرزها كتاب في تسطیح الكرة، وكتاب في عمل السـمت علـى 

ـــد (ت )٤(الكـــرة. ـــن شـــاكر محم ـــاء موســـى ب ـــا اشـــتهر أبن ــــ/٢٥٩كم م) وأحمـــد ٨٧٣ه

الهندسة والنجوم، وكرّسا جهـدهما فـي إجـراء الحسـابات الفلكیـة  م) في علوم ٩هـ/٣(ق

ووضع الدراسـات، وكـان لهمـا مرصـدٌ خـاصٌ عُـرف بمرصـد  والقیاسات، وعمل الأرصاد 

آلات فلكیة، منها كرة نحاسیة كبیرة، تحمل صور النجوم ورمـوز  سامراء، تضمن عدة 

ب نجـم فــي الســماء اختفــت بقــوة مائیــة، فكـان كلمــا غــا الحیوانـات فــي وســطها، وتـدار 

والعكس كلما ظهر نجم في السماء ظهرت صـورته  صورته في اللحظة ذاته من الكرة، 

م) ٨٧٣هــ/ ٢٦٠وقـد كـان قسـطا بـن لوقـا البعلبكـي (ت )٥(في الخط الأفقي مـن الكـرة.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٥٢) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص١(

 .١٣١) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص٢(

ــات العــالم، ٣( ــراث الإســلامي فــي مكتب ــاریخ والت ــي الرضــا، أحمــد طــوران، معجــم الت ــوط، عل ) قــره بل

 .٣١١، ص١م، ج٢٠٠١هـ/ ١٤٢٢تركیا: دار العقبة، عام -قیصري

 .٣١٦-٣١٥) الندیم، الفهرست، ص٤(

) هونكــه، زیغریــد، شــمس العــرب تســطع علــى الغــرب، ترجمــة: فــاروق بیضــون وكمــال دســوقي، ٥(

 .١٢٢-١٢٠م، ص١٩٦٣هـ/ ١٣٨٢  بیروت: دار صادر، عام 



 

  ٣٦٠٦  

 

 م٢٠٢٤ نوفمبر           الرابعالجزء           م    ٢٠٢٤العدد الثالث والأربعون  للعام 

 
مــن العلمــاء المعاصــرین للكنــدي وأبنــاء موســى، وممــن اشــتهر ببراعتــه فــي العلــوم 

لكثیر من الكتب الیونانیـة إلـى اللغـة العربیـة، ویُعـدُّ أشـهر العلمـاء المختلفة، وترجمته 

المصنفین في الكرة وعلیه اعتمادهم في هذا الباب، حیث وضع كتابًا في العمـل بـالكرة 

ــة. ــن قــرة الحرانــي  )١(النجومی ــا الفلكــي ثابــت ب ــرن أیضً ــرز مــن علمــاء هــذا الق ــد ب وق

لیفــة العباســي المعتضــد بــاالله م)، وقــد كــان مــن جملــة منجمــي الخ٩٠١هـــ/٢٨٨(ت

للشــمس جمعهــا فــي كتــابٍ  ام)، وعمــل فــي بغــداد أرصــادً ٩٠١-٨٩٢هـــ/٢٨٩-٢٧٩(

، كما وضـع بیَّن فیه موضع أوجها ومقدار سنیها وكذلك كمیة حركاتها وصورة تعدیلها

   )٣(وله أیضًا كتابٌ آخر في الكرة. )٢(في العمل بالكرة، عدة مؤلفات منها كتابٌ 

منذ القرن الرابع الهجري/العاشر المیلادي تراجع الاهتمام بالكرة الفلكیـة  ویظهر أنه   

لدى الفلكیین في المصادر التاریخیة، وإن كـان هـذا التراجـع یُعـدُّ كمیًـا لا نوعیًـا، حیـث 

كانــت هنــاك جهــود واضــحة فــي العنایــة بــالكرة الفلكیــة، تمثلــت فــي جهــود أبــرز فلكیــي 

م)، الـذي كـان عالــمًا بكـل مـا ٩٨٦هــ /٣٧٦(ت العصر عبدالرحمن بن عمـر الصـوفي

یتعلق بالكواكب الثابتة من حیث صورها وأماكنها وسیرها، كمـا عمـل معلمًـا ثـم منجمًـا 

م)، وصنع له كرة فلكیة وزنها ٩٨٢-٩٤٩هـ/٣٧٢-٣٣٨لدى عضد الدولة البویهي (

ـــــا فـــــي خزانـــــة الكتـــــب بالقـــــاهرة فـــــي عـــــام  آلافثلاثـــــة  درهـــــم، عُثـــــر علیهـــــا لاحقً

ومـن مؤلفاتـه التـي  )٤(م، وقد حُدِّدت قیمـة شـرائها بثلاثـة آلاف دینـار،١٠٤٣هـ/٤٣٥

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٣٥٧-٣٥٦) الندیم، الفهرست، ص١(

ــن القاســم الخزرجــي (ت٢( ــن أصــیبعة، أحمــد ب ــات ١٢٦٩هـــ /٦٦٨) اب ــاء فــي طبق ــون الأنب م)، عی

 .٢٩٥م، ص١٩٦٥هـ/١٣٨٤الأطباء، تحقیق: نزار رضا، بیروت: دار مكتبة الحیاة، عام 

 .٩٣) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص٣(

 .٣٢١، ١٧٥-١٧٤) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص٤(
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وممـن اعتنـى بـالكرة مـن علمـاء  )١(وضعها في هذا البـاب كتـاب العمـل بـالكرة الفلكیـة.

م)، ٩٩٠هــ/٣٧٩هذا القرن أیضًا أبو حامد الأسطرلابي أحمد بن محمد الصاغاني (ت

ة، وأُشـــتهر بوضـــع آلات رصـــدیة غایـــة فـــي فـــي علمـــي الهندســـة والهیئـــ كـــان فاضـــلاً 

   )٣(وله من المؤلفات كتاب في كیفیة تسطیح الكرة على شكل الأسطرلاب. )٢(الإحكام،

أمــا فــي القــرن الخــامس الهجــري/ الحــادي عشــر المــیلادي فقــد تمثلــت الجهــود        

بن الهیـثم النوعیَّة في العنایة بالكرة الفلكیة بجهود العالم الریاضي الحسن بن الحسن 

ـــ/ ٤٣٠(ت ــه، حیــث امتــاز بالــذكاء ١٠٤٠ه م)، الــذي لــم یماثلــه أحــد مــن أهــل زمان

والتفنن في العلوم، واشتغل بالتصنیف والنسـخ والإفـادة، كمـا اعتنـى بالأرصـاد وصـنَّف 

في كیفیتها وما یقع فیها من أخطاء وارتفاعات الكواكب وغیرهـا، ووضـع عـدة مقـالات 

ة فـي مسـاحة الكـرة، ومقالـة فـي أنَّ الكـرة أوسـع الأشـكال ریاضیة في الكـرة منهـا مقالـ

المجسمة التي إحاطتها متسـاویة وأنَّ الـدائرة أوسـع الأشـكال المسـطحة التـي إحاطتهـا 

وكذلك الفلكـي  )٥(ووضع أیضًا رسالة بعنوان الكرة المسمَّاة بذات الكرسي. )٤(متساویة.

) الــذي كــان مــن العلمــاء م١٠٤٨ه/٤٤٠أبــو الریحــان محمــد بــن أحمــد البیرونــي (ت

المشتغلین بعلم الهیئة والنجوم في هذا القرن، وله شهرة واسعة في عمل آلات الرصد 

   )٦(والتألیف فیها، وقد اعتنى بالكرة الفلكیة حیث صنَّف فیها كتاب تسطیح الكرة.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .١٦٧٤مي، ص) قره بلوط وآخرون، معجم التاریخ والتراث الإسلا١(

 .٦٥) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص٢(

  ٤٩٧) قره بلوط وآخرون، معجم التاریخ والتراث الإسلامي، ص٣(

 .٥٥٩-٥٥٠) ابن أبي أصیبعة، عیون الأنباء في طبقات الأطباء، ص٤(

وطــات ) بصـمه جـي، ســائر، ابـن الهیـثم دلیــل ببلیـوغرافي وبحـوث مترجمــة، القـاهرة: معهـد المخط٥(

 .٥١م، ص٢٠١٧هـ /١٤٣٩العربیة، عام 

 .٤٥٩) ابن أبي أصیبعة، عیون الأنباء في طبقات الأطباء، ص٦(



 

  ٣٦٠٨  

 

 م٢٠٢٤ نوفمبر           الرابعالجزء           م    ٢٠٢٤العدد الثالث والأربعون  للعام 

 
ثم جاء القرن السادس الهجري/الثاني عشر المیلادي یحمـل أعلامًـا مـن العلمـاء      

قدمین فـي علـم الهیئـة والهندسـة، أولـوا الكـرة الفلكیـة مزیـد عنایـة واهتمـام وضـعًا المت

وتألیفًا، وفي مقدمة هؤلاء البدیع أبو القاسـم هبـة االله بـن الحسـن البغـدادي المعـروف 

م)، وقــد عُــرف بكونــه مــن المتفننــین فــي عمــل الآلات ١١٣٩هـــ/٥٣٤بالأســطرلابي (ت

لكــرة الفلكیــة ذات الكرســي، حیــث اســتطاع عملهــا الفلكیــة، وأشــهر مــا اعتنــى بــه آلــة ا

والإضـافة فیهــا لإكمـال مــا بهـا مــن نقـص عجــز عنـه العلمــاء المتقـدمون، كمــا صــنَّف 

ومــن علمــاء هــذا القــرن أیضًــا  )١(فیهــا رســالة قائمــة علــى الحجــج والبــراهین العلمیــة.

عتنـى م)، وهـو ممـن ا١١٥٥هــ/٥٥٠الحكیم الفلكي أبو الفتح عبدالرحمن الخازني (ت

وصنَّف عدة مؤلفات منها  )٢(بالكرة الفلكیة، وبرع كذلك في علوم الهندسة والمعقولات،

في هذا الباب مقالة في اتخـاذ كـرة تـدور بـذاتها بحركـة مسـاویة لحركـة الفلـك ومعرفـة 

كمــــا كــــان أبــــو الحســــن علــــي بــــن زیــــد البیهقــــي  )٣(العمــــل بهــــا ســــاكنة ومتحركــــة،

الفلك وبـرع فیهـا فـي هـذا القـرن، وقـد صـنَّف  م) ممن اشتغل بعلوم١١٧٠هـ/٥٦٥(ت

   )٤(كتابًا في معرفة ذات الحلق والكرة والأسطرلاب.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٢٥٤-٢٥٣) القفطي، إخبار العلماء بأخبار الحكماء، ص١(

م)، تاریخ حكماء الإسلام، تحقیق: محمـد ١١٧٠هـ/٥٦٥) البیهقي، ظهیر الدین علي بن زید (ت٢(

 .١٦٢-١٦١م، ص١٩٤٦هـ/١٣٦٥قي، عام كرد علي، دمشق: مطبعة التر 

م)، مقالة في اتخاذ كـرة تـدور بـذاتها بحركـة ١١٥٥هـ/٥٥٠) الخازني، أبو الفتح عبد الرحمن (ت٣(

العمل بها ساكنة ومتحركة، تحقیق ودراسة: ریتشارد لورتش، حلب:  مساویة لحركة الفلك ومعرفة 

ـــــ ـــــراث العلمـــــي العرب ـــــد الت ـــــة بمعه ـــــوم العربی ـــــاریخ العل ـــــة ت ـــــب، عـــــام مجل ـــــة حل ـــــي جامع ي ف

 .٣٠٥، ص٢، ع٤م، ج١٩٨٠هـ/١٤٠٠

م)، الــوافي بالوفیــات، تحقیــق: أحمــد ١٣٦٣هـــ/٧٦٤) الصــفدي، صــلاح الــدین خلیــل بــن أیبــك (ت٤(

-٨٤، ص٢١م، ج٢٠٠٠هــ/١٤٢٠الأرناؤوط وتركي مصطفى، بیروت: دار إحیاء التـراث، عـام 

٨٥. 



 

 ٣٦٠٩ 

دراسة تاريخية من خلال   الحسن بن علي المراكشيآلة الكرة الفلكية من قسطا بن لوقا البعلبكي حتى

 المخطوطات الفلكية

 اوأما في القرن السابع الهجري/الثالث عشر المیلادي فقد بذل فیه العلماء جهودً      

كبیرة في علم الفلك، ویمكن القول بأنَّها مثَّلت قمـة النضـج الفكـري والعلمـي فیـه، وقـد 

الكرة الفلكیة باعتبارها أقدم أشكال الآلات الفلكیة عنایة خاصة لا سیما من كبار لقیت 

العلماء في هذا القرن، ولعل مـن أبـرزهم المهنـدس علـم الـدین قیصـر بـن أبـي القاسـم 

م)، الذي كان مـاهراً فـي العلـم الریاضـي وبارعًـا ١٢٥١هـ/٦٤٩المعروف بتعاسیف (ت

مـــاة الملـــك المظفـــر تقـــي الـــدین محمـــود اتصـــل بصـــاحب ح )١(فـــي الهندســـة خاصـــة،

م)، المعروف بمیله إلى العلم والعلمـاء، واقتـرح علیـه ١٢٤٤-١٢٠٣هـ/٦٤٢-٥٩٩(

أن یعمل له آلات ریاضیة، فعمل له في القلعة كرة فلكیة عظیمـة صـنعها مـن الخشـب 

ورسم فیها جمیع صور الكواكـب المرصـودة فـي السـماء، فكـان السـلطان یحضـر حـین 

كما یشار بوجود كرة معدنیـة یبلـغ قطرهـا  )٢(عن المواضع الدقیقة فیها. رسمها ویسأل

ثمانیـــة قـــراریط، وكُتـــب علیهـــا بحـــروف كوفیـــة، صـــنعها علـــم الـــدین قیصـــر فـــي عـــام 

م، سُـــمیت هـــذه الكـــرة بالبرجیانیـــة، نســـبة إلـــى الكردینـــال برجیـــا مـــن ١٢٢٥هــــ/٦٢٢

دس مؤید الدین بن شُریك بـن وكان من مشاهیر العلماء أیضًا الفلكي والمهن )٣(فلتري.

م)، الذي التحق بمرصد مراغة وعمل فیـه كثیـراً مـن آلات ١٢٦٦هـ/ ٦٦٤العُرضْي (ت

وصــنَّف فــي الآلات الرصــدیة عــدة رســائل مــن أشــهرها  )٤(الرصــد مــع علمــاء آخــرین،

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٢٢٨، ص٢٤) الصفدي، الوافي بالوفیات، ج١(

م)، مفرج الكروب فـي أخبـار بنـي أیـوب، ١٢٩٨هـ/٦٩٧واصل، محمد بن سالم الحموي (ت) ابن ٢(

-حسنین محمد ربیع، وسعید عبد الفتـاح عاشـور، القـاهرة: دار الكتـب والوثـائق القومیـة تحقیق: 

 .٣٤٤-٣٤٣، ص٥م، ج١٩٥٧هـ/١٣٧٧  ، عام -المطبعة الأمیریة

حاسن القبَّة الزرقاء، بیروت: مطبعـة الأمیركـان، ) فان دیك، كرنیلیوس، كتاب ارواء الظماء من م٣(

 .٩م، ص١٨٩٣هـ/١٣١٠عام 

 .١٥٠، ص١) الصفدي، الوافي بالوفیات، ج٤(
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كمــا عاصــره العــالم نصــیر الــدین محمــد بــن محمــد  )١(رســالة العمــل بــالكرة ذات الكرســي.

م)، وكــان علمًــا فــي العلــم الریاضــي والأرصــاد، اتصــل بحــاكم ١٢٧٣هـــ/٦٧٢الطوسـي (ت

 م) فحصل على منزلة عالیة لدیـه،١٢٦٤-١٢٥٨هـ/ ٦٦٣-٦٥٦المغول هولاكو خان (

وأغدق علیـه الأمـوال لإنشـاء مرصـد مراغـة الشـهیر، فاتخـذ الطوسـي فیـه خزانـة عظیمـة 

ر لهـم الرواتـب، صـنَّف وملأها بالكتب، كمـا جمـع فیـه العلمـاء والمنجمـین والفلاسـف ة وقـرَّ

الطوسي كثیرًا من الكتب في الهیئـة والهندسـة، ومنهـا كتـاب تسـطیح الكـرة، وكتـاب الكـرة 

والأسطوانة، وكتاب الكرة المتحركة، كما شرح عدة كتب یونانیة فـي الكـرة وحـرر بعضـها، 

یـین شـهرة ولعل آخر هـؤلاء العلمـاء الفلك )٢(منها كتاب أكر مانالاوس وأكر ثاوذوسیوس.

م)، الـذي ١٢٧٥هـ/ ٦٧٤في هذا القرن هو الحسن بن علي بن عمر المراكشي (ت بعد 

للآلات الهندسـیة الفلكیـة وهـو كتـاب جـامع المبـادئ والغایـات فـي علـم  وضع كتابًا شاملاً 

ونال هذا الكتاب شهرة واسعة بین علماء عصره، بل واستمر مصدراً فـي هـذا  )٣(المیقات،

بعــده مــدة طویلــة، وقــد جعــل المراكشــي الكتــاب فــي جــزئین وكــل جــزء  البــاب للعلمــاء مــن

یتكون من عدة أقسـام، القسـم الخـامس خصَّصـه فـي وضـع الآلات الكریـة، فكـان الفصـل 

الأول منه في وضع الكرة، كما كان القسم السابع فـي وضـع آلات الرصـد وآلات التقـویم، 

نه في كیفیة التوصل بكل واحدة من واستعرض فیه الآلات بأشكالها، وجعل الفن الثالث م

   )٤(الآلات التي أشار إلیها، وخصَّص الباب السابع منه في كیفیة العمل بالكرة.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، عـــام ٣) العُرْضـــي، كتـــاب الهیئـــة، تحقیـــق: جـــورج صـــلیبا، بیـــروت: مركـــز دراســـات الوحـــدة العربیـــة، ط١(

 .١٤-١٣، ص م٢٠٠١  هـ/١٤٢٢

 .١٥٠-١٤٧، ص١) الصفدي، الوافي بالوفیات، ج٢(

) البغدادي، إسماعیل بن محمد أمین، هدیة العارفین بأسماء المؤلفین وآثار المصنفین، اسـتانبول: وكالـة ٣(

 .٢٨٦، ص١م، ج١٩٥١هـ/١٣٧٠المعارف الجلیلة، عام 

م)، كتاب جامع المبـادئ والغایـات ١٢٧٥هـ/ ٦٧٤) المراكشي، الحسن بن علي بن عمر (ت بعد ٤(

م، ١٩٨٤هــ/١٤٠٥ورت: معهـد تـاریخ العلـوم العربیـة والإسـلامیة، عـام في علـم المیقـات، فرانكفـ

 .٢٠٢، ١٣١، ١٠٩، ٢، ص٢ج
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 المخطوطات الفلكية

ا: آلة الكرة الفلكية في المصادر الفلكية:
ً
  ثالث

بقیــت كثیــرٌ مــن المؤلفــات التــي وضــعها العلمــاء المشــار إلــیهم فــي الكــرة الفلكیــة     

شارات التاریخیة، حیث دلَّت فهارس الخـزائن والمكتبـات شاهدًا یثبت تلك النصوص والإ

المحلیة والعالمیة على وجود عددٍ من تلك المخطوطات محفوظـة حتـى الآن، منهـا مـا 

هو بخط مؤلفیها ومنها ما نُسخ عن الأصل في سنوات لاحقة لعصـر المؤلـف، وهنـاك 

ات السـابقة لـزمن من المؤلف رین من اعتنى بدراسة وتحقیق بعضٍ من الباحثین المتأخ

الدراســة، ولعــل مــن أبرزهــا رســالة حــبش الحاســب فــي معرفــة الكــرة والعمــل بهــا، الــذي 

  ) ١(اعتنى بها الأستاذ الدكتور عدنان علي كرموش الفراجي.

وأما في هذا البحث فقد حُـدد نطـاق دراسـة الكـرة الفلكیـة بـدءًا مـن قسـطا بـن لوقـا     

م)، إلى العُرْضي ١٢هـ/٦م)، والخازني (ق١١ـ /ه٥م) ومروراً بابن الهیثم (ق٩هـ/٣(ق

  م). ١٣هـ/٧ثم المراكشي (ق

   كتاب العمل بالكرة، لقسطا بن لوقا: - ١

عثرت الباحثـة علـى نسـخ كثیـرة مخطوطـة لهـذا الكتـاب، ولعـدة أسـباب منهـا عـدم 

  وضوح الخط أو ضعف جودة التصویر أو الخطأ في نسبتها إلى المؤلف، حُصرت 

سخٍ مخطوطة، النسخة الأولى والثانیة من مكتبة جامعة برنستون، الدراسة في ثلاث ن

)، والنسخة الثالثة من مكتبة ٣١٦٨)، والثانیة برقم الحفظ (٣٥٦الأولى برقم الحفظ (

قطــر الوطنیــة عــن المكتبــة البریطانیــة: مخطوطــات شــرقیة، وهــي ضــمن مجمــوع بــرقم 

  ]، وإما الثانیة٢كل رقم، وعلى الأولى الاعتماد الأساسي [الش(MS 9598)الحفظ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

م)، رسـالة فـي معرفـة الكـرة والعمـل بهـا، تحقیــق ٨٦٤هــ/٢٥٠) المـروزي، حـبش بـن عبـداالله الحاسـب (ت١(

م، ١٩٨٨هـ/١٤٠٨ودراسة: عدنان علي كرموش الفراجي، القاهرة: مجلة معهد المخطوطات العربیة، عام 

 .٢٤١ص
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    والثالثة فهي للاستیضاح والمقارنة مع النسخة الأولى.

ظهــر، ویتكــون مــن مقدمــة صــفحة وجــه و  ةعشــر  یقــع هــذا الكتــاب فــي خمــس       

ــح المؤلــف أوأربعــة وســتین بابًــا نَّ الغــرض مــن وضــعه نــابع مــن الإحســاس ، وقــد وضَّ

بالمسؤولیة العلمیة والرغبة في نشر المعرفة، حیث أشار في مقدمته أنه قد ألفه لأبي 

، والـذي فیمـا -فلكي معاصـر لـه، لـم یعـرف لـه تـاریخ وفـاة-الحسن عبداالله بن یحیى 

السلطة الحاكمة، فیذكر: "وهـو  یبدو أنه قد نال مرتبة عالیة ولعلها رئاسة الرصد لدى

الأقـــدار  یحملنـــي علـــى اتحافـــك بـــآلات الأدب والأعمـــال الصـــناعیة التـــي لا یـــزال أهـــل 

ـــى  ـــؤثرون النظـــر عل ـــذین ی ـــك ال الشـــهوات  یســـتحبونها ویســـتظرفونها ولا ســـیما أمثال

معمولــة علــى  والملــذات ویقــدمون التعــب فیــه علــى كثیــر مــن أمــورهم فاتخــذت لــك كــرة 

  )١(.صورة الفلك"

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

م)، كتـاب العمـل بـالكرة، مخطـوط برنسـتون: مكتبـة ٨٧٣هــ/ ٢٦٠) ابن لوقا، قسـطا البعلبكـي (ت١(

 ظهر. ١)، ص٣٥٦برنستون، برقم الحفظ ( جامعة 

  

 ٢ا   ب ا .

        ة

.  نســخة عــن مكتبــة

ــــرقم  جامعــــة برنســــتون، ب

 ).٣٥٦الحفظ (
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ثم قدَّم أسبابه التي دفعته لاختیـار آلـة الكـرة الفلكیـة تحدیـدًا لیقـدمها لـه ویكتـب       

في العمل بها، وهذه الأسباب ما هي إلا ممیزات لهـذه الكـرة مـن حیـث بنائهـا المشـابه 

لشكل السماء واستیعابها لأمور عـدة منهـا اخـتلاف حركـات الفلـك مـن مسـیر الكواكـب 

ر بعضــها وغروبــه عنهــا، واخــتلاف مــدة اللیــل والنهــار فــي ســائر علـى البلــدان، وظهــو 

المواضع، مع اسـتوائه دائمًـا فـي خـط الاسـتواء، كمـا بـیَّن أنـه جعـل الكتـاب فـي أبـوابٍ 

   )١(مفصلة بغرض تسهیل الحفظ وتقریب المأخذ.

] بأنهـا تتكـون مـن عـدَّة أجـزاء ٣ووصف قسطا في الباب الأول الآلة [الشكل رقـم     

لكرة والحلقة الثابتة علیها والكرسي الحامل لها، وتشـتمل الكـرة كمـا یصـف علـى وهي ا

 شر فلكًا تفصل بین الأبراج الاثنـيرسوم لفلك وسط البروج وفلك معدل النهار، واثنا ع

عشـر، وأیضًــا فلـك نصــف النهــار، وفلـك الأفــق، وقطبـا فلــك معــدل النهـار، وقطبــا فلــك 

الكواكب الأخرى النیرة من الكواكب الثابتة. ثم بیَّن وسط البروج، وكواكب منازل القمر و 

مواقع هذه الرسوم على الكرة وعدد أقسامها وأجزائها، وكذلك أبعاد بعضها عن بعـض، 

لكیــة، فبعــد تثبیــت مســمارین فــي وفــي البــاب الثــاني شــرح طریقــة نصــب آلــة الكــرة الف

بي، وبهمـا تثبـت فلـك معـدل النهـار الشـمالي والجنـو  ثقبین یكون موضعهما فـي قطبـي

الحلقة على الكرة، ولتدور بهما الحلقة على الكـرة والكـرة فـي الحلقـة، یوضـع بعـد ذلـك 

الكرسي بین یدي العامل على نصبها، حتى تصیر مشارق الصیف والشتاء فیما یلیه، 

ثـم یوضــع القطـب الشــمالي باتجــاه الشـمال، والقطــب الجنــوبي باتجـاه الجنــوب، وأیضًــا 

العـرض الـذي بالعارضـة فـي أسـفل الكرسـي، ویُرفـع القطـب الشـمالي تُركب الحلقة فـي 

عن الأفق من أجزاء حلقـة نصـف النهـار بقـدر عـرض البلـد، بـذلك تكـون رسـوم حلقـة 

  نصف النهار مما یلي العامل بها، وصار ربع الكرة الواقع في نصف النهار إلى حلقة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ظهر. ١) ابن لوقا، كتاب العمل بالكرة، ص١(



 

  ٣٦١٤  
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   )١(لمطلوبة.الأفق ظاهراً كله، فیمكن العمل بها واستخراج الأعمال ا

 ٣ا  ة  ر .

  

ـــــــــــــــورتش،  وضـــــــــــــــع ریتشـــــــــــــــارد ل

 .٢٩٥م، ص١٩٨٠هـ/١٤٠٠

  

  

كما استعرض قسطا جمیع الأعمال التي یمكن أن تستخرج بالكرة الفلكیة، وجعلهـا     

ـــت ( ـــلة بلغ ـــوابٍ مفصَّ ـــي أب ـــال وإیجازهـــا فـــي ٦٢ف ـــك الأعم ـــال تل ـــن إجم ـــا، ویمك ) بابً

تندرج تحتها أعمال عدة وهي: هیئة السماء، وما یتعلـق بهـا مـن موضوعات رئیسیة، 

معرفــة حركتهــا ومعرفــة اختلافهــا، وأیضًــا اللیــل والنهــار، ومعرفــة اســتوائهما فــي خــط 

الاســتواء، وعنــد دخــول الشــمس أول الحمــل والمیــزان، ومعرفــة مــدتهما فــي المســاكن 

ــد واختلا ــة واختلافهمــا فیهــا، وكــذلك معرفــة مــدتهما فــي أي البل فهمــا فیهــا، مــع معرف

اختلافهما أیضًا في البلاد المختلفة العرض، وأما الساعات الزمانیة والمستویة، فیمكن 

معرفة أزمانها في أي بلد، وما مضى مـن النهـار منهمـا حینمـا یكـون الطـالع معلومًـا، 

وكذلك معرفة الطـالع حینمـا یكـون مـا مضـى مـن النهـار منهمـا معلومًـا، ویمكـن أیضًـا 

ة وسط السماء والجزء الغارب ووتد الأرض إذا كـان الطـالع معلومًـا، وأشـار كـذلك معرف

إلـى عـدة مسـائل متعلقـة بالكواكـب یمكـن معرفتهـا بـالكرة الفلكیـة، كمعرفـة قـوس نهـار 
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 وجه وظهر. ٢) ابن لوقا، كتاب العمل بالكرة، ص١(
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الكوكــب المرســومة علــى الكــرة، واســتخراج درجتهــا، وعرضــها، ومیلهــا عــن خــط معــدل 

فاعهــا فــي أي بلــد، وبعــدها عــن بعضــها النهــار، ومیلهــا عــن ســمت الــرأس، وغایــة ارت

الــبعض، والبُعــد بــین مشــارقها، وتوافــق طلوعهــا وغروبهــا وتوســطها الســماء، ومعرفــة 

جزء طلوعها وغروبها وتوسطها في الأقالیم المختلفـة، ومعرفـة مـا لا یغیـب منهـا عـن 

یُـرى أي بلد وما لا یظهر منها في أي بلد، ومعرفة ما یُرى منها مرتین في اللیلـة ومـا 

منها اللیل كله، ومعرفة ساعات طلوعهـا وغروبهـا فـي أي لیلـة وفـي أي بلـد، ومعرفـة 

مواضــعها وعرضــها مــن معــدل النهــار، وبعــدها عنــه، والبُعــد بینهــا وبــین نقطــة ســمت 

الــرأس فــي أي بلــد، وأیضًــا أشــار إلــى عــدة مســائل متعلقــة بــالبروج، مثــل معرفــة میــل 

ي أي بلد، ومطالعهـا فـي الفلـك المسـتقیم، وأیضًـا أجزاء دائرة البروج، وسعة مشرقها ف

استخراج مطالع أي برج، وأحوال المواضع والبلدان، كمعرفـة الموضـع التـي تكـون فیـه 

السنة ستة أشهر كلها نهاراً وستة أشهر كلها لیلاً، والبلاد التي لا تطلع علیهـا بعـض 

ن سـاعة ربعـة وعشـریموضـع الـذي یكـون نهـاره أالكواكب أو لا تغرب عنها، ومعرفة ال

ــه  ــه الثــور قبــل الحمــل، والموضــع الــذي یجــوز فی ــع فی مســتویة، والموضــع الــذي یطل

ــدان التــي لا یكــون فیهــا ظــلٌ  ــرأس فــي الاســتواء، ومعرفــة البل الشــمس علــى ســمت ال

للشخص في وقت ما في السنة، والبلدان التي یكون الإظلال فیها فـي جهـة واحـدة أو 

مالیة أو جنوبیة، والبلدان التي تكـون الشـمس فیهـا في جهتین وفي أي وقت تكون ش

على سمت الرأس مرة أو مرتین فـي السـنة وفـي أي وقـت یكـون،  كمـا یمكـن المعرفـة 

بالكرة مسائل متعلقة بالأوتاد، كمعرفة الأوتاد الأربعة، والأوتاد الباقیة، ومسائل متعلقة 

القبلـة فـي أي بلـد وأي  بخط النهار، مثل اسـتخراجه فـي أي بلـد، وأیضًـا معرفـة سـمت

وقت، وفي القمر والشمس، یمكـن معرفـة سـاعات طلوعهـا وغروبهـا فـي أي لیلـة وأي 

   )١(بلد، وأخذ ارتفاعها، واستخراج مواقعها وعرضها وزمن كسوفها وخسوفها.
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 ظهر. ١٥-ظهر ٢، ص) ابن لوقا، كتاب العمل بالكرة١(
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اة بذات الكرسي، للحسن بن الهيثم: -٢
َّ
  رسالة الكرة المسم

ع عــدم وجــود إشــارة فــي جمیــع النســخ تنُســب هــذه الرســالة للحســن بــن الهیــثم مــ     

المخطوطة لها إلى اسم المؤلف، كما أنَّ المصـادر المتاحـة التـي أوردت ترجمـة لحیـاة 

ابن الهیثم ومؤلفاتـه لـم یُـذكر فیهـا أي إشـارة لهـذه الرسـالة، وقـد عثـرت الباحثـة علـى 

ث ثلاث نسخ مخطوطة لها، الأولى وعلیهـا الاعتمـاد نسـخة مركـز الملـك فیصـل للبحـو 

ــرقم الحفــظ ( ــد نُســبت فــي فهــرس 6-02035والدراســات الإســلامیة بالریــاض ب )، وق

]، والثانیـة نسـخة المكتبـة ٤المركز لابن الهیثم ولعلهم وجدوا ما یفید بذلك [الشكل رقم

)، والثالثـة نسـخة مكتبـة جامعـة Lbg. 131.5869الملكیـة فـي بـرلین بـرقم الحفـظ (

)، وهــذه الأخیــرة نســبت إلــى 520رقم الحفــظ (الریــاض (جامعــة الملــك ســعود حالیًــا) بــ

المؤلف بطلمیوس، وبالرجوع إلى الرسالة یمكـن التأكیـد بأنهـا كتبـت بعـد رسـالة قسـطا 

م)، حیث یشیر المؤلف فیها إلى ذلك حینما ذكر الغرض مـن ٨٧٣هـ/٢٦٠بن لوقا (ت

القسـط تألیفه لهذه الرسالة في بـدایتها بقولـه: "ولمـا كانـت رسـالة القسـط خارجـة عـن 

محتاجــة إلــى طــي الزوائــد، خالیــة عــن بعــض الفوائــد، مشــوبة بالمســاهلة، بــل مملــؤة 

بالمســامحة، أردت أن أطــرح الزوائــد، وألحــق بعــض الفوائــد، واتــرك مــا وقــع فیهــا مــن 

مسامحة المتقدمین، واذكر ما تقرر علیه رأي المتأخرین، والمرجـو ممـن نظـر فیـه أن  

   )١(هفواتي". یلاحظ أو تأتى فیعفو 

ولعل في نسبتها إلى بطلمیـوس فـي النسـخة الثالثـة مـا یفسـر نسـبتها لاحقًـا إلـى ابـن 

الهیثم، حیـث لقـب البیهقـي ابـن الهیـثم فـي تـاریخ حكمـاء الإسـلام بـالحكیم بطلمیـوس 

الثاني، نظیر براعته التي تلي براعة بطلمیوس فـي العلـوم الریاضـیة والمعقـولات، كمـا 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)، رســـالة الكـــرة المســـمَّاة بـــذات الكرســـي،  م١٠٤٠هــــ/٤٣٠) ابـــن الهیـــثم، الحســـن بـــن الحســـن (١(

)،   6-02035  الحفـظ ( الملك فیصل للبحوث والدراسات الإسلامیة، بـرقم  مخطوط، الریاض: مركز 

 ظهر. ٧٤ص
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ولعـل فـي ذلـك مـا یُبـرر  )١(ي وضـعها أكثـر مـن أنّ تحصـى.أشار إلـى أنَّ تصـانیفه التـ

ــثم وعــددت  ــن الهی ــي ترجمــت لاب ــي المصــادر الت ــر عــن هــذه الرســالة ف عــدم وجــود أث

  مؤلفاته.

 ة ٤اة اا ر .

   .ا  ات ا 

نسخة مركز الملك فیصل للبحوث 

بالریــــاض  والدراســــات الإســــلامیة 

  . (6-02035) برقم الحفظ

  

وهذه الرسالة تقع في سبع صفحات وجه وظهر، وهي تتكون من مقدمة وثلاثة       

وثلاثین بابًا، وقد بیَّن مؤلفها في البدایـة ممیـزات هـذه الآلـة بأنهـا كـرة عجیبـة، یمكـن 

الآلات العلمیــة الأخــرى التــي  بهــا اســتخراج أعمــال كثیــرة بأیســر طریقــة، وعلــى خــلاف 

ریاضــیة، "أن ذات الكرســي وإن كانــت شــریكة فــي الاســتعانة لكنهــا تســتعین بــالعلوم ال

   )٢(عن غیرها في الاعانة". منفردة 

ثم جعل المقدمة لبیان الأسماء التي تعرف بها هذه الآلة حیث ذكر بأنها تُعـرف       

ـح أنهـا تتـألف مـن الكـرة نفسـها، والحلقـة  بالكرة ویقال لها أیضًا ذات الكرسـي، ثـم وضَّ

علیها وهي حلقـة نصـف النهـار، وأیضًـا الكرسـي الحامـل لهـا، كمـا عـدَّد جمیـع  الثابتة

عشـر رسـمًا، وهـي: دائـرة  ون علیهـا وبیَّنهـا، وقـد بلغـت اثنـيبدَّ أن تكـ الرسوم التي لا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٨٥) ص١(

 ظهر. ٧٤رسالة الكرة، ص ابن الهیثم،  ) ٢(
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 م٢٠٢٤ نوفمبر           الرابعالجزء           م    ٢٠٢٤العدد الثالث والأربعون  للعام 

 
فلــك البــروج، والــدوائر الســتة المتقاطعــة والمــارة بأوائــل البــروج، ودائــرة معــدل النهــار، 

لأفق، وخط المشرق والمغرب، وخط نصف النهار، وقطبا ودائرة نصف النهار، ودائرة ا

فلك معدل النهار، وقطبا فلك البروج، ومدارات البروج الصـغار المكتـوب علیهـا أسـماء 

الكواكب الثمانیة والعشرین المعروفة بمنـازل القمـر، والـدوائر الصـغار المكتـوب علیهـا 

وأشـار أخیـراً إلـى أنَّ الـبعض أسماء الكواكب التي في شبكة الأسطرلاب، ودائرة المیـل، 

قد لا یرسم هذه الرسوم في الآلة، وبعضهم یزید علیها، ولكن الأكثـر یقتصـر علـى مـا 

   )١(ذكره من الرسوم.

 بدَّ أن یوضـع  وقد بیَّن في الباب الأول كیفیة وضع الكرة والعمل بها، فذكر أنه لا     

دي والسـرطان، ثـم توضـع الكـرة الكرسي أمام العامل به، وموجهًا لما بـین مشـرقي الجـ

في الكرسي بحیث تدخل بعض دوائر نصف النهار في جوف الخشبة بأسـفل الكرسـي، 

ویرفـع بعــد ذلــك القطــب الشـمالي مــن الأفــق بقــدر عــرض البلـد الــذي یــراد إحكامــه، ثــم 

وضَّح أسباب اختلاف حركة فلك الأفلاك وارتباطها باختلاف المواضع التي یكـون فیهـا 

 ن كان في سمت الرأس صارت الحركة فیه مستقیمة دولابیة، وإن كان مائلاً المعدل، فإ

عـن ســمت الـرأس كانــت الحركـة فیــه منحرفــة حمائلیـة، وإن كــان القطـب ســابقًا للــرأس 

   )٢(ینطبق المعدل على الأفق وتكون الحركة رحویة.

لتي تسـتخرج أما بقیة الأبواب فقد جعلها فیما یمكن معرفته بهذه الكرة والأعمال ا     

بهــا، حیــث یمكــن معرفــة مــا یتعلــق باللیــل والنهــار مــن اســتوائها علــى خــط الاســتواء، 

وأطول نهار وأقصره في الآفـاق المائلـة، والاخـتلاف بـین نهـاري یـومین فـي بلـد واحـد، 

ــة  وكــذلك معرفــة قــوس النهــار للشــمس وســائر الكواكــب وتقســیمه إلــى ســاعات زمانی

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وجه. ٧٥-ظهر ٧٤رسالة الكرة، ص یثم، ابن اله ) ١(

 وجه وظهر. ٧٥رسالة الكرة، ص ) ابن الهیثم، ٢(
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یوم واحد في بلدین مختلفین في العرض، وما مضـى  ومستویة، والاختلاف بین نهاري

مـن سـاعة مسـتویة ومعوجــة، ومعرفـة الطـالع حینمــا یكـون مـا مضــى مـن النهـار مــن 

الســاعات المســتویة أو المعوجــة معلومًــا، ویمكــن أیضًــا أخــذ ارتفــاع الشــمس، وأیضًــا 

بـروج مـن یمكن معرفـة الأوتـاد الأربعـة وبـاقي البیـوت، ومعرفـة مـا یتعلـق بالكواكـب وال

اســتخراج جــزء كــل واحــد منهــا فــي الكــرة ومعرفــة عرضــها ومیلهــا عــن المعــدل وســمت 

الرأس، وغایة ارتفاعها، ومیل جزء البروج عن المعدل، وكذلك معرفة سعة مشرق كـل 

كـب وبـین كوكب مرسوم في الكرة، وكل جزء من أجزاء البروج، ومعرفة البعـد بـین الكوا

مشارقها، وما یطلع منها معًا ویتوسط معًا ولا یغـرب معًـا أو یتوسـط معًـا ولا یغـرب إلا 

في خط الاستواء، وأیضًـا معرفـة جـزء طلـوع كـل كوكـب مرسـوم بـالكرة، وجـزء توسـطه، 

وجزء غروبه في الأقالیم، ومعرفـة مطـالع البـروج، ومطـالع الجـزء مـن الفلـك المسـتقیم 

كب الظاهرة دائمًا والمختفیة دائمًا، والتي تطلع وتغرب من الكواكب وغیره، ومعرفة الكوا

المرسومة، والتي تغیـب بعـد الشـمس وتطلـع قبلهـا فـي اللیلـة الواحـدة، والكواكـب التـي 

تكــون فــوق الأرض اللیــل كلــه، كمــا یمكــن معرفــة الســاعات التــي تطلــع فیهــا الكواكــب 

اكــب المتحیــرة وســاعة غروبهــا، المرســومة وتغــرب فیهــا، وســاعات طلــوع القمــر والكو 

وأیضًا معرفة ارتفاع نصف النهار في كل یـوم وفـي أعظـم ارتفـاع للكواكـب المرسـومة، 

والاختلاف في أعظم ارتفاع للشمس في الیوم الواحد لبلـدین مختلفـي العـرض، ویمكـن 

بهذه الآلة كذلك معرفة ما یتعلق بالمواضـع، كمعرفـة الموضـع الـذي تكـون فیـه السـنة 

شهر نهـاراً وسـتة أشـهر لـیلاً، والموضـع التـي تكـون فیـه الكواكـب الثابتـة أبدیـة ستة أ

الظهور وأبدیة الاختفاء، والموضع الذي یكون النهـار فیـه سـاعة مسـتویة، والموضـع 

الــذي تطلــع فیــه البــروج معكوســة وتغیــب مســتویة والعكــس، وأیضًــا معرفــة مــا یتعلــق 

یها على سمت الرأس مرة أو مرتین فـي بالبلدان، من حیث أي البلدان تصل الشمس ف

السنة، وأي البلدان یكون فیها الإظلال في جهة أو أیهـا فـي الجهتـین،  وكـذلك یمكـن 

معرفة خط نصف النهار، وموضع القمر والكواكب السیارة والثابتة في أعظـم ارتفاعـه، 



 

  ٣٦٢٠  
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ارتفاعـه، ومعرفة عرض القمر والكواكب السیارة والثابتة غیر المرسومة بالكرة فـي أتـم 

وبعــده عــن المعــدل وعــن ســمت الــرأس، كمــا یمكــن معرفــة كســوف الشــمس وخســوف 

القمر إن كان یقع في الشهر الذي یرصد فیه، ومعرفـة فضـل نهـار واحـد فـي عرضـین 

مختلفین والشمس في درجة واحدة، ومعرفة عرض البلد من أعلى ارتفاع كواكب الكـرة 

   )١(ومن نهاره الأطول.

كرة تدور بذاتها بحركـة مسـاوية لحركـة الفلـك ومعرفـة  مقالة في اتخاذ -٣

  العمل بها ساكنة ومتحركة، لعبدالرحمن الخازني:

عثرت الباحثـة علـى نسـخة مخطوطـة واحـدة لهـذه المقالـة فـي المكتبـة الظاهریـة      

)، وقــد خضــعت هــذه النســخة للتحقیــق ٤٨٧١بدمشــق، ضــمن مجمــوع بــرقم الحفــظ (

م) مــن قِبــل ریتشــارد لــورتش الــذي نشــرها فــي ١٩٨٠هـــ/ ١٤٠٠والدراســة فــي عــام (

مجلة تاریخ العلوم العربیة بجامعة حلب، وهي مقالـة قصـیرة تقـع فـي ثـلاث صـفحات، 

وتتكون من مقدمة وواحد وعشرین موضوعًا، ومتضمنة لرسوم توضیحیة، ویظهر من 

ابتكـار المقدمة أنَّ الخـازني وضـع هـذه المقالـة لیشـرح فیهـا الأسـباب التـي دعتـه إلـى 

هذه الكرة الفلكیة مع وصـف لطریقـة صـنعها والعمـل بهـا، فیـذكر أنـه ابتكـر كـرة فلكیـة 

سیده الذي تربى في تدور بذاتها موازیة للفلك وبحركة مساویة لحركته استجابة لطلب 

  )٢(الحسـین علـي بـن محمـد بـن عیسـى الخـازن المعـروف بـالمروزي، كنفه الشیخ أبي

في زمنه نظراً لما وقع فیه مـن تفـاوت عظـیم، ممـا أدى  فقد رأى ضرورة تجدید الرصد

إلى الاقتصار في الاعتماد على الحساب فقط، ونتیجة لذلك ظهر اختلال في التقـاویم، 

فــأمره بالحصــول علــى أرصــاد جدیــدة، وتحقیــق مواضــع الكواكــب وحركاتهــا، لاســتخراج 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وجه. ٨١-ظهر ٧٥، ص رسالة الكرة ابن الهیثم،  ) ١(

 .١٦١) البیهقي، تاریخ حكماء الإسلام، ص٢(
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] بمسـاعدة نجـار ٥تقـویم دقیـق، وقـد نفَّـذ صـناعة هـذه الكـرة كمـا صـورها [الشـكل رقـم

   )١(یقال له علي السرخسي (لا یوجد له ذكر في المصادر المتاحة).

ور ٥ا ة ا ر .

     و   ا

،زما  نسخة عن  ا

مخطوطـــة المكتبـــة الظاهریـــة بدمشـــق، 

  ظهر. ٧٣)، ص٤٨٧١رقم الحفظ (

  

خازني صـفة صـناعة آلـة الكـرة التـي ابتكرهـا، وهـي وفي الموضوع الأول شرح ال      

تتكون من مسطرة بطول ذراع مقسـمة اثنـین وسـبعین قسـمًا، وصـندوق خشـبي تركـب 

فیه الكرة تركیبًا یسهل معه حركتها، ثم یثقب في الجانب الشمالي من الكرة في موضع 

خـل ارتفاع القطـب عـن الأفـق ویركـب فیـه طـرف المحـور، وینصـب القطـب الجنـوبي دا

الصندوق بحیث یكون نصف الكرة في دورانها ظاهراً فوق الصندوق، والنصـف الآخـر 

منها یكون مختفیًا في داخله، وفي الجانب الشرقي من الصـندوق یحفـر علـى السـطح 

مربعًا مساویًا لحجم خزانة الرمـل لإدخالهـا فیـه، ویُثقـب فـي أسـفل الخزانـة ثقبًـا لیخـرج 

ذ ترسًا كبیراً مسننًا بأربعین سنًا ویركـب فـي محـور الكـرة، منها الرمل ولا ینسد، ثم یُتخ

ویُركب ترسًـا أصـغر مسـننًا بسـتة عشـر سـنًا فـي محـورٍ آخـر یُنصـب داخـل الصـندوق 

على موازاة محور الكرة، بحیث یحرك الترس الصغیر حـین دورانـه علـى محـوره مـرتین 

  ته، ثم یرسم على الآلة ونصف الترس الكبیر لیدور محور الكرة مرة واحدة في یوم بلیل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٣٠٧، ٣٠٥) الخازني، مقالة في اتخاذ كرة، ص١(
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  )١(رسوم أقسام البروج ودائرة الأفق والجهات الأربع.

واستعرض الخازني باختصار في بقیة موضوعات المقال تلك الأعمال المشـهورة       

التـي یمكـن اسـتخراجها بهـذه الكـرة، وهـي معرفـة قـوس نهـار درجـة الشـمس والكواكــب 

لفلـك، والمیلـین الأول والثـاني، ومطـالع البـروج الثابتة وارتفاعها، ومعرفـة الـدائر مـن ا

ــة النهــار، وســعة المشــرق،  ــد، ومعرفــة كیفی ــي البل ــا ف ــك المســتقیم، ومطالعه ــي الفل ف

وعـــرض إقلـــیم الرؤیـــة وحصـــته، وتعـــدیل الطـــالع، ومعرفـــة ســـمت الارتفـــاع، ومطـــالع 

 الســـمت، والبعـــد مـــا بـــین البلـــدین، وســـمت القبلـــة، ومعرفـــة أعمـــال الكواكـــب الثابتـــة،

   )٢(واختلاف منظر القمر في الطول والعرض.

ي: -٤
ْ
رض

ُ
  رسالة العمل بالكرة الكاملة، لمؤيد الدين الع

جــاء العُرضْــي علــى ذكــر هــذه الرســالة فــي ثنایــا كتابــه الهیئــة حینمــا أشــار إلــى       

تألیفه رسالة في الكرة الكاملة، كما أشار أیضًا محقق الكتاب جورج صلیبا فـي مقدمـة 

حین تطرُّقه للمؤلفات التي وضعها العُرضْي، إلى عدم العثور على أي نسـخة التحقیق 

وقــد عثــرت الباحثــة علــى نســخة واحــدة لهــذه الرســالة فــي معهــد  )٣(مــن هــذه الرســالة،

)، ویبـدو أنهـا نُسـخت بعـد وفـاة ٣٧٤المخطوطات العربیـة بالقـاهرة تحـت رقـم الحفـظ (

   )٤(].٦لشكل رقمالمؤلف حیث ابتدأها الناسخ بالترحم علیه [ا

وفي مقدمة هذه الرسالة شرح العُرضْي الأسباب التي دعته لوضعها، حیث أشـار      

أنه مع الممیزات التي تتمیَّز بها الكرة الفلكیة باعتبارها من أشـرف الآلات المسـتخدمة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٣٠٩، ٣٠٧) الخازني، مقالة في اتخاذ كرة، ص١(

 .٣١٧-٣٠٩) الخازني، مقالة في اتخاذ كرة، ص٢(

 .٢٧٤، ١٤) العُرْضي، كتاب الهیئة، ص٣(

  ظهر.١) العُرضْي، رسالة العمل بالكرة الكاملة، ص٤(
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ــه لا یمكــن  ــك، وانســیاب حركتهــا وشــكلها، إلا أن ــة الفل ــك لشــبهها بهیئ للقیاســات، وذل

منها كما یسـتفاد مـن الآلات الأخـرى مثـل الأسـطرلابات بأنواعهـا والصـفائح،  الاستفادة

وذلك لوجود شيءٍ ینقصها ولو ألُحق بها لأتمهـا، وصـارت مـن أكمـل الآلات الرصـدیة 

وأعظمهــا فائــدة مــن الآلات الأخــرى بأنواعهــا الظلّیــة والشــعاعیة، ممــا دفعــه للنهــوض 

فاسـتخرت االله واسـتخرجت لهـا "یقـول:  وإكمال ذلك النقص بوضع هـذه الرسـالة، حیـث

زیادة قلیلة العناء كثیرة الغنا، یظهر بها أعمال كثیرة، وینكشف بها ما یُراد مـن مثلهـا 

بهـذا القصـد ولا أشـار  لـمّ حـدًا مـن الفضـلاء إلـى هـذه الغایـة أمطالب جلیلة، ولم أجـد أ

   )١(إلیه".

 ة   ٦ا ا ر .

،ُْ عن مخطوطة  نسخة ا

معهد المخطوطـات العربیـة، رقـم الحفـظ 

)٣٧٤.(  

  

وبعد استعراضه للرسائل التي وضعها العلماء السابقین وعلى رأسـهم قسـطا بـن        

ـح ضـرورة دراسـته فـي  لوقا في هذا الموضوع، وتبیـان مـا فیهـا مـن خطـأٍ ونقـص، وضَّ

الفـن الثـاني فـي العمـل بهـا،  ثلاثة أقسام سمَّاها بالفنون، الفن الأول فـي عمـل الكـرة،

والفــن الثالــث فــي البرهــان علــى العمــل بهــا، ثــم یشــیر إلــى إفــراده لكــل فــنٍ منهــا مقالــة 

خاصة، وبیَّن ما أضافه في هذه المقالات، ففـي المقالـة الأولـى عمـل الكـرة: بـدأ بعمـل 

العمـل  الزیادة التي أحدثها على ما كان مشهوراً عند أكثر الناس، وفي المقالـة الثانیـة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وجه وظهر.٢) العُرضْي، رسالة العمل بالكرة الكاملة، ص١(



 

  ٣٦٢٤  
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بالكرة: جعلها أبوابًا بغـرض التسـهیل علـى طالـب الفائـدة منهـا لإیجـاد مقصـده وتحدیـد 

مواضع غرضه، أما المقالة الثالثة البرهان على العمل بالكرة، وضَّح ضـرورته مـع قلـة 

من یُشیرون إلیه من مصنفيّ الرسائل العلمیـة السـابقة، وقلـة مـن یمكنـه الانتفـاع بـه 

   )١(ة والهیئة.من غیر أهل الهندس

وتتكون آلة الكرة الكاملة لدى العُرضْي من كرة ویُعمل علیها دائرة نحاسیة تُدخل في   

ثقُب بسطح دائرة الأفـق لتـدور فیهـا، وكـذلك یُعمـل علـى الكـرة ربعـان متقـابلان، الأول 

لأخـذ المقیـاس بـه،  ئـة رأس أسـد أو طـائر وفـي فمـه بـوقٌ یُعمل بطرفـه زیـادة علـى هی

ثقبًا ضـیقًا لینفـذ الشـعاع  رأسه مقیاسٌ قائمٌ على سطح الكرة ومثقوبٌ  عمل فيوالآخر یُ 

منه إلى سـطحها، إضـافة إلـى الكرسـي الـذي تنُصـب فیـه الكـرة بأسـطوانتین لتـدور بـه 

وهو ثابت، كما یُثبت على جهتـي الكـرة وتـدین یُركـب فیهمـا حلقـة، وكـذلك یُرسـم علـى 

ج والكواكب وأیضًا الجهات المعتادة، ویحتاج أیضًا الكرة وملحقاتها جمیع الدوائر والبرو 

   )٢(عند نصب الكرة وموازنتها لتكون موازیة للأفق. -المثاقیل-إلى الشواقیل

ــة       ــى ثلاث ــمها العُرضْــي إل ــة فقــد قسَّ ــالكرة الكامل ــة فــي العمــل ب ــة الثانی وأمــا المقال

ــل فیــه الأع ــالكرة، وفصَّ ــة العمــل ب مــال التــي یمكــن أن فصــول، الفصــل الأول فــي كیفی

تُســتخرج بهــا، وجعلهــا أبوابًــا تغنــي النــاظر فیهــا عــن غیرهــا مــن الرســائل، فــي مســائل 

الشــمس والقمــر، والمشــرق والمغــرب، والكواكــب والبــروج، والطوالــع، وكــذلك الســاعات 

الزمانیــة والســاعات المســتویة، والفصــل الثــاني فــي خــواص الكــرة المنتصــبة والمائلــة، 

عرض للیل والنهار من مسـائل، ومواقـع أظـلال المقـاییس فیهـا، وأمـا وأیضًا جمیع ما ی

الفصل الثالث فقد جعله العُرضْي لما یمكن استخراجه من أعمال أرضیة تتعلق بمعرفـة 

ــار، ومعرفــة أبعــاد  ــال والقــلاع، وأیضًــا عمــق الوهــاد والأودیــة والآب ارتفــاع الســحاب والجب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وجه وظهر. ٤) العُرضْي، رسالة العمل بالكرة الكاملة، ص١(

 ظهر. ١٥-ظهر ٤العمل بالكرة الكاملة، ص ) العُرضْي، رسالة٢(
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نهــــار، وأعمــــال الرخامــــات والســــاعات المســــافات بــــین الأشــــیاء، وعــــروض البحــــار والأ 

   )١(وتخطیطها من الكرة، وغیرها من الأبواب التي بلغت في مجملها مئة وأحد عشر بابًا.

  كتاب جامع المبادئ والغايات في علم الميقات، للحسن المراكشي: -٥

هـذا الكتــاب مـن الكتــب الشـاملة لآلات الرصــد بأنواعهـا، وقــد عثـرت الباحثــة علــى        

) فــي مكتبــة قطــر ٥٨٣١كثیــرة، منهــا نســخة مكتبــة لیــدن، ونســخة بــرقم الحفــظ ( نســخٍ 

الوطنیة عن المكتبـة البریطانیـة، ونسـخة بجامعـة الملـك سـعود فـي الریـاض بـرقم الحفـظ 

) فــي دار الكتــب المصــریة، ولعــل ١٥٤)، ونســخة ضــمن مجمــوع بــرقم الحفــظ (٣٧٠٩(

عربیـة والإسـلامیة بفرانكفـورت عــام أكمـل نسـخة هـي المنشـورة فـي معهـد تـاریخ العلـوم ال

) ٣٣٤٣م، وهي نسخة مصورة عن مخطوطة أحمد الثالث برقم الحفظ (١٩٨٤هـ/١٤٠٥

ــــي عــــام  ــــف ف ــــاة المؤل ــــد وف ــــي اســــتانبول، نُســــخت بع ــــابو ســــراي ف ــــة طــــوب ق بمكتب

ـــــ/٧٤٧ ــــذا الكتــــاب فــــي ١٣٤٦ه ــــدد صــــفحات بلغــــت جــــزئین كبیــــرینم، ویقــــع ه ، بع

   )٢(صفحة.٣٧٦

كشي كرته الفلكیة في الفصل الأول من القسم الخـامس بهـذا الكتـاب ووصف المرا       

یهـا حلقتـان مربعتـا ]، وهـي عبـارة عـن كـرة مـن نحـاس أو خشـب، تعمـل عل٧[الشكل رقـم

ــا هــي حلقــة الأفــق،  الســطوح وصــحیحتا الاســتدارة مــن جمیــع نواحیهــا، العریضــة منهم

النحاس، ویعمل أیضًا ثلاثة والأخرى حلقة نصف النهار، ثم تعمل نصف دائرة مُتقنة من 

أعمدة متساویة من نحاس، ویُلحم رأس كل واحد منهـا بالوجـه الأسـفل مـن حلقـة الأفـق، 

ویُعمل خطوط في سطح حلقة نصف النهار ثم یُثقب فیها ثقوبٌ نافذة، ویُعمل ماسكة من 

نحاس في أحد طرفیها شكل منقار، وتُركب بمسمار على الوجـه الأعلـى مـن حلقـة الأفـق 

یكون دورانها على مسمارها سلسًا، ویُدخل المنقار بطرفهـا الآخـر فـي ثقـب مـن الأثقـاب ل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ظهر.٢٢-ظهر١٥) العُرضْي، رسالة العمل بالكرة الكاملة، ص١(

 .٣٧٦، ص٢) المراكشي، كتاب جامع المبادئ والغایات، ج٢(
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التي بحلقة نصف النهار لیمسكها عن الصعود والنزول،  ویُعمل أیضًا مثل هذه الماسكة 

ابلان غیـر قـاطعین، ویُعمـل ن متقـ، ثم یُعمل بحلقة نصـف النهـار فرضـافي وسط الجنوب

في الفرضـین، ویُعمـل بعـد ذلـك ربـع دائـرة مـن نحـاس مسـاویًا  ن من نحاس وتُركباانبوبتا

لحلقتـین، ثـم یُثقـب فـي بجانـب إحـدى ا النهار ویُجعل لهذا الربع موضعٌ  لربع حلقة نصف

طبــي مُعــدل النهــار، بمقــدار ن فــي القطبــین الشــمالي والجنــوبي مــن قالكــرة ثقُبــان متقــابلا 

حین رُكبت دائرة نصف النهار علـى  نبوبین المركبین في حلقة نصف النهار، فيسمك الأ 

الكرة، وضع كل واحد من الانبوبین في الثقبین، لتدور الكرة في حلقة نصف النهار دورانًا 

ن فـي القطبـین الشـمالي والجنـوبي مـن قطبـي ا، ثم یُثقب أیضًا في الكـرة ثقبـان آخـراسلسً 

ار علــى الكــرة، منطقــة فلــك البــروج، مقــدار الثقبــین الســابقین، وتُركــب حلقــة نصــف النهــ

   )١(وتُرسم على جمیع الأجزاء الرسوم المعتادة من خطوط ودوائر وبروج وكواكب وغیرها.

. رسم لأجزاء الكـرة عنـد ٧الشكل 

نســـخة عـــن المخطوطـــة  المراكشـــي،

المنشورة في معهد تاریخ العلوم العربیـة 

  والإسلامیة بفرانكفورت.

  

بالكرة هو الباب السابع من الفن الثالث في  وخصَّص المراكشي بابًا في كیفیة العمل     

كیفیــة التوصــل بــالآلات التــي أشــار إلیهــا فــي كتابــه وجعلــه متفرعًــا عــن الفصــل الســابع 

الخــاص بوضــع آلات الرصــد وآلات التقــویم، وأشــار فــي مقدمــة هــذا البــاب إلــى عنایــة 

البـروج ومعـدل  العلماء الأقدمین بهذه الآلة، لما فیها مـن منـافع مثـل تصـویر أحـوال فلـك

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٨-٢، ص٢) المراكشي، كتاب جامع المبادئ والغایات، ج١(
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النهـار، ومعرفـة جمیـع أحوالهمـا عنـد دائـرة نصـف النهـار وعنـد أي أفـق فـرض، ثـم عــدَّد 

أولئك العلماء وصرَّح باطلاعه علـى مؤلفـاتهم فـي العمـل بهـا، وبـیَّن قاعدتـه التـي انطلـق 

منها في تألیف هذا الباب، حیث یقول: "ثم تأملت تلك الكتب فوجدت أجودها كتاب قسطا 

هنـا  تسامح فیه في أمور كثیرة وألغى ما لا غنا عنه فرأیت أن أذكر كتابه  نه أإلا  بن لوقا

   )١(". عنه مخلصًا مع الإصلاح لما تسامح به وإثبات ما ألغاه مما لا غنى 

وقد جعل الأعمال التي یمكن استخراجها بالكرة في تسعین فصـلاً، واتخـذ منهجًـا فـي      

یر ما ذكره قسطا أو تسـامح فیـه أو حتـى لـم یـذكره، وابتـدأ كل فصل یُشیر فیه إذا كان بغ

الفصول بتسمیة الرسوم الموضوعة في الكرة وتركیب أجزائها وفي محاكاتها للسماء، وأما 

بقیــة الفصــول فكانــت تنــاقش مجموعــة مــن الموضــوعات حــول حركــة الســماء، وعــروض 

علـق بالشـمس والقمـر البلدان، وخط نصف النهار وخـط المشـرق والمغـرب، ومعرفـة مـا یت

من درجتها وارتفاعها وكسوفها وخسوفها وغیره من الأحوال، وأیضًا عـدة موضـوعات فـي 

اللیـل والنهـار مـن حیــث اختلافهـا واسـتوائها، وأیضًـا أطولهــا وأقصـرها وغیـر ذلـك، وكــذلك 

معرفــة جمیــع مــا یتعلــق بالســاعات الزمانیــة والمســتویة بمختلــف أحوالهــا، ومعرفــة جمیــع 

لكواكــب والطوالــع والأوتــاد، واســتخراج أطــوال البلــدان والســطوح، ومعرفــة بكــل مــا أحــوال ا

یتعلق بمكة من حیث انحرافها عن دائرة نصـف نهـار أي بلـد، وسـمتها، ومـا بینهـا وبـین 

البلدان من أجـزاء الـدائرة العظمـى، وكـذلك معرفـة أحـوال المواضـع، وأجـزاء دائـرة البـروج، 

   )٢(أوقات الشفق والفجر وغیر ذلك.وتسویة البیوت الاثني عشر، و 

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٢٠٣-٢٠٢، ص٢) المراكشي، كتاب جامع المبادئ والغایات، ج١(

  .٢٤٥-٢٠٣، ص٢) المراكشي، كتاب جامع المبادئ والغایات، ج٢(
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  الخـــــاتمـــــــة

:و رة إا  ة م إ ا ا   

كشفت الدراسـة أنَّ الكـرة الفلكیـة تُعـدُّ أقـدم أشـكال الآلات الفلكیـة، ومـع ذلـك اختلفـت -

ة الإســلامیة أراء العلمــاء فــي تصــنیف الكــرة الفلكیــة منــذ البــدایات المبكــرة فــي الحضــار 

حتــى القــرن الحــادي عشــر الهجري/الســابع عشــر المــیلادي، فمــنهم مــن صــنَّفها علمًــا 

هندسیًا، ومنهم من صنَّفها من علوم الهیئة، كما صُنّفت الكـرة بحسـب موضـوعها فـي 

فرعین من فروع هذین العلمین، وهي علم الأكر الهندسي وعلم تسطیح الكرة من فروع 

إلــى أنَّ علــم الأكــر فــي موضــوعه مــن فــروع الهندســة وفــي  الهیئــة، وتوصــلت الدراســة

منفعته من فروع الهیئة، وأما علم تسطیح الكرة فهو في موضوعه ومنفعته مـن فـروع 

  علم الهیئة.

أوضــحت الدراســة مــا لقیتــه الكــرة الفلكیــة مــن عنایــة كبــار العلمــاء فــي الفلــك عبــر -

فیها، نظراً لصعوبة وضع هـذه الآلـة العصور الإسلامیة بالابتكار والتجدید مع التألیف 

وعُسر العمل بها لاستخراج النتائج منها، فكانت تلك الجهود مثار إعجاب وتقـدیر مـن 

عاصـــرهم بمختلـــف طبقـــاتهم الاجتماعیـــة مـــن خلفـــاء وســـلاطین وعلمـــاء، كمـــا بیَّنـــت 

الدراســة التفــاوت فــي تلــك العنایــة والاهتمــام منــذ القــرن الثــاني الهجــري وحتــى القــرن 

لســابع الهجــري، فنجــد أنَّ الكــرة الفلكیــة ازدهــرت أكثــر فــي القــرنین الثالــث والســابع ا

  الهجریین/ التاسع والرابع عشر المیلادیین.

أظهــرت الدراســـة تعــدُّد دوافـــع العلمــاء وأغراضـــهم مــن الابتكـــار والتــألیف فـــي الكـــرة -

د الاختصـار الفلكیة، فمنهم من كان مدفوعًا بحس المسؤولیة العلمیة، ومنهم من قصـ

لطلــب شخصــیات ذات مكانــة علمیــة أو  والتصــحیح، ومــنهم أیضًــا مــن وضــعها امتثــالاً 

  سیاسیة من العلماء والخلفاء والسلاطین.

بیّنــت الدراســة مــدى براعــة علمــاء الفلــك فــي الحضــارة الإســلامیة بابتكــار أشــكال  -  
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فكـار وتجدیـدها بمـا جدیدة من الكرات الفلكیة بتقنیات مختلفة، وقـدرتهم علـى تولیـد الأ

  یُخدم المقصد ویُسهل العمل في استخراج نتائج صحیحة.

كشفت الدراسة أنَّ رسالة قسطا بن لوقـا فـي الكـرة الفلكیـة كانـت القاعـدة الأساسـیة - 

فـــي بنـــاء أعمـــال جدیـــدة أكثـــر دقـــة وتفصـــیل مـــن العلمـــاء اللاحقـــین عبـــر العصـــور 

كشي یكاد یكون آخر الجهود الجادة في الإسلامیة، كما أنَّ كتاب الحسن بن علي المرا

الحصول على نتائج مختلفة مـن الكـرة الفلكیـة، حیـث صـار مصـدراً لكثیـرٍ مـن العلمـاء 

  المعاصرین له وكذلك المتأخرین.

أظهـرت الدراســة قلـة عنایــة بعــض المكتبـات وخــزائن الكتــب بمخطوطـات علــم الفلــك  -

هـا فـي الفهـارس المنشـورة، وكـذلك والآلات الفلكیة، من حیث نسبتها الصحیحة لمؤلفی

ــا الاســتفادة منهــا، إمــا  فــي عملیــات الحفــظ والتصــویر التــي تجعــل مــن الصــعب أحیانً

  لتأثرها بعوامل الرطوبة وبقع الحبر أو عدم دقة التصویر ووضوحه.
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  المصادر والمراجع

: المصادر:
ً
  أولا

عیــون الأنبــاء فــي  م)،١٢٦٩هـــ /٦٦٨ابــن أصــیبعة، أحمــد بــن القاســم الخزرجــي (ت

طبقــــــات الأطبــــــاء، تحقیـــــــق: نــــــزار رضـــــــا، بیــــــروت: دار مكتبـــــــة الحیــــــاة، عـــــــام 

 م.١٩٦٥هـ/١٣٨٤

م)، إرشاد القاصد إلى أسنى ١٣٤٨هـ/ ٧٤٩الأكفاني، محمد بن إبراهیم الأنصاري (ت

المقاصد في أنواع العلوم، تحقیق: عبد المنعم محمد عمر، القاهرة: دار الفكر العربي، 

 م.١٩٩٠/هـ١٤٠٩عام 

م)، رسالة في موضوعات ١٢٨٦هـ /٦٨٥البیضاوي، ناصر الدین عبداالله بن عمر (ت

ــدین الطوســي وناصــر الــدین  ــین نصــیر ال ــا، كتــاب تصــنیف العلــوم ب العلــوم وتعاریفه

، عــام ١البیضــاوي، تحقیــق: عبــاس محمــد ســلیمان، بیــروت: دار النهضــة العربیــة، ط

 م.١٩٩٦هـ/١٤١٦

ــدین علــي  م)، تــاریخ حكمــاء الإســلام، ١١٧٠هـــ/٥٦٥بــن زیــد (تالبیهقــي، ظهیــر ال

، ٨٥م) ص١٩٤٦هــ/١٣٦٥تحقیق: محمد كرد علي، (دمشـق: مطبعـة الترقـي، عـام 

١٦٢-١٦١.  

م). كتـاب التعریفـات، تحقیـق: ١٤١٣هــ/٨١٦الجرجاني، علي بن محمـد بـن علـي (ت

 م.١٩٨٣هـ/١٤٠٣، عام ٣إبراهیم الأبیاري، القاهرة: دار الریان للتراث، ط

م)، مقالــة فــي اتخــاذ كــرة تــدور ١١٥٥هـــ/٥٥٠خــازني، أبــو الفــتح عبــد الــرحمن (تال

العمـــل بهـــا ســـاكنة ومتحركـــة، تحقیـــق  بــذاتها بحركـــة مســـاویة لحركـــة الفلـــك ومعرفــة 

ودراســة: ریتشــارد لــورتش، حلــب: مجلــة تــاریخ العلــوم العربیــة بمعهــد التــراث العلمــي 

  م.١٩٨٠هـ /١٤٠٠العربي في جامعة حلب، عام 
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م). مفـاتیح العلـوم، تحقیـق: ٩٩٧هــ/٣٨٧وارزمي، محمد بن أحمـد بـن یوسـف (تالخ

 م.١٩٨٩هـ/١٤٠٩، ٢إبراهیم الأبیاري، بیروت: دار الكتاب العربي، ط

م)، الرسـالة الخامسـة فـي ١٠٣٧هــ/٤٢٧(ت ابن سینا، أبو علي الحسین بـن عبـداالله 

ت، القـاهرة: دار العـرب أقسام العلوم العقلیة، كتـاب تسـع رسـائل فـي الحكمـة والطبیعیـا

 م.١٩٨٩هـ/١٤٠٩، عام ٢للبستاني، ط

م)، الوافي بالوفیات، تحقیق: ١٣٦٣هـ/٧٦٤الصفدي، صلاح الدین خلیل بن أیبك (ت

 م.٢٠٠٠هـ/١٤٢٠أحمد الأرناؤوط وتركي مصطفى، بیروت: دار إحیاء التراث، عام 

مصــباح م)، مفتــاح الســعادة و ١٥٦١هـــ/٩٦٨طاشــكبري زاده، أحمــد بــن مصــطفى (ت

 م.١٩٨٥هـ/ ١٤٠٥، ١السیادة في موضوعات العلوم، بیروت: دار الكتب العلمیة، ط

م)، رســالة كریـة الســماء، ١٠٣٦هــ/٤٢٧ابـن عـراق، أبــو نصـر منصــور بـن علــي (ت

ــــــة، ط ــــــارف العثمانی ــــــرة المع ــــــة دائ ــــــة جمعی ــــــدكن، مطبع ــــــاد ال ــــــدر آب ، عــــــام ١حی

 م.١٩٤٧هـ/١٣٦٦

م)، رسـالة العمـل بـالكرة ١٢٦٦هــ/ ٦٦٤ك (تالعُرْضي، مؤید الدین بن بریك بـن مبـار 

  ).٣٧٤الكاملة، مخطوط، القاهرة: معهد المخطوطات العربیة، برقم الحفظ: فلك (

العُرْضي، كتاب الهیئة، تحقیق: جورج صلیبا، بیروت: مركز دراسـات الوحـدة العربیـة، 

  . م٢٠٠١  هـ/١٤٢٢، عام ٣ط

م)، إحصـاء العلـوم، ٩٥٠هــ /٣٣٩الفارابي، أبو نصر محمد بن محمد بـن طرخـان (ت

 م.١٩٩٦هـ/١٤١٦، عام ١تحقیق: علي بو ملحم، بیروت: دار ومكتبة الهلال، ط

م)، إخبـار العلمـاء ١٢٤٨هــ/٦٤٦القفطي، أبو الحسن علي بن یوسف بن إبراهیم (ت

، عـام ١بأخبار الحكماء، تحقیق: إبراهیم شمس الدین، بیروت: دار الكتـب العلمیـة، ط

 م.٢٠٠٥هـ/١٤٢٦
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م)، كتــــاب العمــــل بــــالكرة، مخطــــوط، ٨٧٣هـــــ/ ٢٦٠بــــن لوقــــا، قســــطا البعلبكــــي (تا

  ).٣٥٦برنستون، برقم الحفظ ( برنستون: مكتبة جامعة 

م)، كتاب جامع المبادئ ١٢٧٥هـ/ ٦٧٤المراكشي، الحسن بن علي بن عمر (ت بعد 

، عـام والغایات فـي علـم المیقـات، فرانكفـورت: معهـد تـاریخ العلـوم العربیـة والإسـلامیة

  م.  ١٩٨٤هـ/١٤٠٥

ــداالله الحاســب (ت ــة الكــرة ٨٦٤هـــ/٢٥٠المــروزي، حــبش بــن عب م)، رســالة فــي معرف

ــة معهــد  ــاهرة: مجل ــي كرمــوش الفراجــي، الق ــق ودراســة: عــدنان عل والعمــل بهــا، تحقی

  م.١٩٨٨هـ/١٤٠٨المخطوطات العربیة، عام 

ــن محمــد (ت ــن إســحاق ب ــو الفــرج محمــد ب ــدیم، أب هرســت، م)، الف١٠٤٦هـــ /٤٣٨الن

 م.١٩٩٧هـ/١٤١٧، عام ٢تحقیق: إبراهیم رمضان، بیروت: دار المعرفة، ط

)، رســـالة الكـــرة المســـمَّاة بـــذات  م١٠٤٠هــــ/٤٣٠ابـــن الهیـــثم، الحســـن بـــن الحســـن (

الملــك فیصـل للبحــوث والدراســات الإســلامیة، بــرقم  الكرسـي، مخطــوط، الریــاض: مركــز 

  ).  6-02035  الحفظ ( 

م)، مفـرج الكـروب فـي أخبـار ١٢٩٨هــ/٦٩٧م الحمـوي (تابن واصل، محمـد بـن سـال

حســنین محمــد ربیــع، وســعید عبــد الفتــاح عاشــور، القــاهرة: دار  بنــي أیــوب، تحقیــق: 

  م.١٩٥٧هـ/١٣٧٧  ، عام -المطبعة الأمیریة-الكتب والوثائق القومیة

ا: المراجع العربية والمعربة:
ً
  ثاني

ــل ببلیــوغرافي  ــة، القــاهرة: معهــد بصــمه جــي، ســائر، ابــن الهیــثم دلی وبحــوث مترجم

  م.٢٠١٧هـ /١٤٣٩المخطوطات العربیة، عام 

البغــــدادي، إســــماعیل بــــن محمــــد أمــــین، هدیــــة العــــارفین بأســــماء المــــؤلفین وآثــــار 

  م.١٩٥١هـ/١٣٧٠المصنفین، استانبول: وكالة المعارف الجلیلة، عام 



 

 ٣٦٣٣ 

دراسة تاريخية من خلال   الحسن بن علي المراكشيآلة الكرة الفلكية من قسطا بن لوقا البعلبكي حتى

 المخطوطات الفلكية

ون، حــاجي خلیفــة، مصــطفى بــن عبــداالله، كشــف الظنــون عــن أســامي الكتــب والفنــ

 م.١٩٤١هـ/١٣٦٠بیروت: دار إحیاء التراث العربي، عام

دونالــد ر. هیــل، العلــوم والهندســة فــي الحضــارة الإســلامیة، ترجمــة: أحمــد فــؤاد باشــا، 

  م.٢٠٠٤هـ/١٤٢٥الكویت، عالم المعرفة، عام 

شــرید، حوریـــة، الآلات الفلكیـــة فـــي العـــالم الإســـلامي مـــن القـــرن الرابـــع إلـــى الثـــامن 

ق للقـرن العاشـر إلـى الرابـع عشـر المـیلادي، الجزائـر: رسـالة ماجسـتیر الهجري المواف

  م.١٩٩٢هـ/١٤١٢غیر منشورة بجامعة الجزائر، عام 

عبــد الحمیــد، أحمــد مختــار، وآخــرون. معجــم اللغــة العربیــة المعاصــرة، القــاهرة: عــالم 

  م.٢٠٠٨هـ/ ١٤٢٩، عام ١الكتب، ط

سـن القبَّـة الزرقـاء، بیـروت: مطبعـة رواء الظماء مـن محافان دیك، كرنیلیوس، كتاب إ

  م.١٨٩٣هـ/١٣١٠الأمیركان، عام 

قــره بلــوط، علــي الرضــا، أحمــد طــوران، معجــم التــاریخ والتــراث الإســلامي فــي مكتبــات 

 م.٢٠٠١هـ/١٤٢٢تركیا: دار العقبة، عام -العالم، قیصري

، عــــام ١القنـــوجي، محمـــد صـــدیق خــــان، أبجـــد العلـــوم، بیــــروت: دار ابـــن حـــزم، ط

  م.٢٠٠٢ـ/ ه١٤٢٣

هونكــه، زیغریــد، شــمس العــرب تســطع علــى الغــرب، ترجمــة: فــاروق بیضــون وكمــال 

  م.١٩٦٣هـ/ ١٣٨٢  دسوقي، بیروت: دار صادر، عام 

  

  

  



 

  ٣٦٣٤  

 

 م٢٠٢٤ نوفمبر           الرابعالجزء           م    ٢٠٢٤العدد الثالث والأربعون  للعام 

 

  قائمة الأشكال

نموذج للكرة الفلكیة ذات الكرسي، صنع یونس بن حسین الأسـطرلابي فـي  .١الشكل 

   اللوفر بباریس. م، محفوظة بمتحف١١٣٩هـ /٥٣٤  سنة ثلد یوافق عام 

 https://collections.louvre.fr/en/ark:/53355/cl010321683 

ــكل  ــا. نســخة عــن ٢الش ــن لوق ــألیف قســطا ب ــالكرة ت ــاب العمــل ب ــة جامعــة  . كت مكتب

  ظهر.١)، ص٣٥٦برنستون، برقم الحفظ (

رسم لتصمیم كرة قسطا بن لوقا وضع ریتشارد لورتش، حلب: مجلة تاریخ  .٣الشكل 

  .٢٩٥العلوم العربیة بمعهد التراث العلمي العربي في جامعة حلب، ص

مركز الملـك فیصـل  . رسالة الكرة المسمَّاة بذات الكرسي لابن الهیثم. نسخة ٤الشكل 

  ظهر.١).، ص  6-02035  (    الحفظ بالریاض برقم  للبحوث والدراسات الإسلامیة 

ــكل لمبتكرهــا  . رســم للكــرة التــي تــدور بــذاتها فــي حركــة مســاویة لحركــة الفلــك ٥الش

)،  ٤٨٧١رقـــم الحفـــظ ( الخـــازني، نســـخة عـــن مخطوطـــة المكتبـــة الظاهریـــة بدمشـــق، 

   ظهر. ٧٣ص

ـــكل  ـــة للعُرضْـــي، نســـخة عـــن  .٦الش مخطوطـــة معهـــد  رســـالة العمـــل بـــالكرة الكامل

  ظهر.١)، ص٣٧٤، رقم الحفظ (المخطوطات العربیة

المنشــورة فــي  رســم لأجــزاء الكــرة عنــد المراكشــي، نســخة عــن المخطوطــة  .٧الشــكل 

  . ٥-٣ص  معهد تاریخ العلوم العربیة والإسلامیة بفرانكفورت.

 


